Лекция 1

Фермерское рыбоводство в России и за рубежом.

1.1. [bookmark: _TOC_250017]Основные типы фермерских хозяйств

Приоритетные направления в производстве сельхозпродукции во многих крестьянских (фермерских) хозяйствах определились в связи со специализацией — фермерское рыбоводство. Вместе с тем, требования рынка диктуют необходимость постоянного оборота продукции, в том числе в рыбоводстве. Это позволяет постоянно получать прибыль и вести расширенное воспроизводство рыбы, а также других видов сопутствующей продукции. В России и странах дальнего зарубежья существует несколько
типов ведения хозяйств по выращиванию объектов фермерской аквакультуры: высокоэффективный, интенсивный и экстенсивный. Основные типы фермерских хозяйств включают в себя: товарные прудовые фермы, товарные фермы пастбищного типа, товарные садковые фермы на водоемах охладителях, выращивание растительноядных рыб и карпа без применения кормления.
Тип рыбоводного фермерского хозяйства формируется в зависимости от использования для рыборазведения классических прудов (прудовые фермы), озер, лиманов (озерные хозяйства), других водоемов комплексного назначения (пастбищные фермы), садков (садковые фермы, пастбищный водоем для любительского рыболовства) и т.д. Поэтому рыбоводные фермы могут быть самыми разнообразными по выращиваемым объектам, типу используемых водоемов, организационной форме.
В разных странах мира развитие аквакультуры, в том числе фермерской, определяется сложившимися традициями и уровнем экономики. Лидирующее положение в мире в области тепловодной аквакультуры занимают Китай, Таиланд, северные страны Европы, страны Латинской Америки. Значительное увеличение производства рыбной продукции во внутренних водоемах этих стран за последнее десятилетие — это результат экономических реформ, обеспечивающих государственную поддержку, а также заинтересованность фермеров в результатах собственного труда с получением максимальной прибыли. Большая доля рыбоводной продукции производится в крестьянских (фермерских) хозяйствах и кооперативах. Опыт разведения рыбы, ракообразных, моллюсков, водоплавающей птицы во внутренних водоемах Китая вполне приемлем и для России. В качестве выростных водоемов фермеры могут использовать многочисленные малые озера, применение которых крупными рыбохозяйственными предприятиями (озерно-товарными комплексами) нерентабельно.
1.2. [bookmark: _TOC_250016]Основные типы фермерских хозяйств за рубежом
В области рыбоводства в настоящее время широкое распространение получил семейный подряд, что позволяет более полно раскрыть потенциальные возможности этой отрасли. В Китае насчитывается более 10 млн крестьянских семей, занимающихся разведением различных видов рыб и креветок. Их фермерская разноплановая деятельность в значительной мере способствует более полному удовлетворению потребности населения в свежей рыбе и креветках, а также заметному увеличению уровня жизни крестьян. Кроме рыбы и креветок они успешно выращивают черепах, крокодилов, моллюсков. Фермеры не только арендуют у государственных или коллективных хозяйств водоемы, но и разводят рыб на заливных рисовых полях, оборудуют самые разные водоемы на пустующих землях или в своих подворьях, используют ирригационные каналы.
В фермерском рыбоводстве можно выделить три основных возможных типа обустройства водоемов для культивирования рыбы.
Равнинный тип — небольшие выкопанные водоемы, ранее сооруженные пруды, рисовые поля. Их оборудуют гидротехническими сооружениями, заполняют водой и выращивают в них рыбу. В зарастаемые пруды высаживают белого амура, моллюскоеда черного амура, в заливные рисовые поля — карпа, карася, белого амура, тиляпию.

 (
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)
Горный тип распространен в местах, где имеются естественные водотоки — ручьи, речки. Обычно сооружают многоступенчатые водоемы террасного типа, стенки которых укрепляют камнем. Такие водоемы имеют небольшую площадь, они неглубокие (до 1 м),
вода подается в них по обводненным каналам и водоналивным трубам, изготовленным из бамбука. В таких террасных водоемах успешно выращивают холоднолюбивую форель, в зарастающих — белого амура.
Дворовый тип — многие при своих дворах оборудуют небольшие цементированные водоемы, где выращивают самых разных рыб: клариевого сома, карпа, белобрюхого ложного угря. Размеры таких прудов обычно невелики, но в них можно снимать несколько урожаев в год, что весьма важно в обеспечении горожан свежей и дешевой рыбой. Кроме того, в домашних условиях крестьяне зачастую на продажу выращивают также декоративных рыб, в том числе самых ярких и необычных по расцветке и форме золотых рыбок.
Использование естественных водоемов. В Китае начато интенсивное освоение средних и больших водоемов, имеющих мизерную рыбопродуктивность. Продуктивность прудового культивирования ценных видов рыб в Китае традиционно высокая, при этом успешно применяют метод запрудного культивирования рыбы.
Запрудное культивирование рыбы в крупных водоемах организуется способом выделения части водоема специальной заградительной сеткой. Такой способ позволяет использовать крупные	озера,		части	рек,	водохранилища,		не	имеющие		какой-либо	значительной рыбопродуктивности.	Считается,	что	при		такой		организации	фермы		затраты	на оборудование выростных участков невелики, а рыбопродуктивность увеличивается в 10 раз. Интегрированная аквакультура. В Китае очень широко развита интеграция рыборазведения с другими сельскохозяйственными направлениями деятельности фермеров. Крестьяне утилизируют		все		отходы	от		переработки	биопродукции:	концентрированные	корма, удобрения			в		виде	навоза,		зеленой		растительной	массы.	Получают			продукцию растениводства, животноводства и птицеводства. Органические удобрения позволяют достигать		высоких показателей рыбопродуктивности. Крестьяне-фермеры ежегодно извлекают большое количество ила из прудов, который применяют в качестве удобрений в овощеводстве, плодоводстве и других видах растениеводства. Дамбы прудов устраивают широкие, иногда более 10 м, что позволяет выращивать на них травы, овощи, фрукты, шелковицы для производства китайского шелка. Иногда на дамбах также строят и свинарники, что позволяет удобрить пруды и избежать затрат на перевозку навоза.
В таких интегрированных хозяйствах производство рыбы в 2 раза дешевле, так как комбинированные корма и минеральные удобрения не используются. В полной мере китайский опыт организации рыбоводных ферм трудно перенести в другие страны и различные по климатическим условиям регионы России, но он несет ценную информацию и практический опыт весьма полезный для формирующегося слоя фермеров-собственников и производителей сельскохозяйственной продукции в России.


Вопросы для самоконтроля
1) Основные типы фермерских хозяйств.
2) Применение интегрированной аквакультуры.
3) Использование естественных водоемов для организации фермерских хозяйств.
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Лекция 2

Порядок создания фермерского хозяйства в России.

2.1. [bookmark: _TOC_250015]Юридический и экономический аспекты в фермерском рыбоводстве.
Порядок создания крестьянского хозяйства установлен статьей 4 Закона «О крестьянском (фермерском) хозяйстве» от 11.06.2003 г. № 74-ФЗ. Право на его создание имеет гражданин, достигший 18 лет, который в результате государственной регистрации приобретает статус главы К(Ф)Х.
Чтобы создать фермерское хозяйство надо подать заявление в местную администрацию, указать состав семьи или группу граждан, желающих создать фермерское хозяйство. Администрация должна рассмотреть заявление в месячный срок и зарегистрировать. Создание фермерского хозяйства закрепляется решением местной администрации о выделении земельного участка. В заявлении на получение земельного участка должны быть указаны площадь участка, состав угодий в нем, предпочитаемая форма приобретения, а также местоположение испрашиваемого участка. В краткой форме претендент должен дать экономическое обоснование размеров и состава земель, а также указать будущий состав членов крестьянского хозяйства. К заявлению прилагается документ об уплате регистрационного сбора. При положительном решении местной администрации выносится решение о предоставлении земельного участка в собственность, пожизненное владение или аренду.
В решении устанавливается размер платы или ренты, утверждаются глава и члены фермерского хозяйства. Комитет по земельным ресурсам и землеустроительным работам на местности готовит государственный акт на право собственности, пожизненного наследования либо договор аренды, а также регистрирует хозяйство под указанным названием, утверждает устав, заносит в книгу записей государственных актов и заводит на ферму регистрационную карточку. Порядок регистрации регулируется Гражданским кодексом Российской Федерации, Законом «О крестьянском (фермерском) хозяйстве» (с изменениями и дополнениями от 04.12.2006 г.).
2.2. [bookmark: _TOC_250014]Имущество крестьянского (фермерского) хозяйства
Правовые нормы об имуществе крестьянского (фермерского) хозяйства отражены в разделе 12, статьях 14-15 Закона «О крестьянском (фермерском) хозяйстве», главе 17 «Право собственности и другие вещные права на землю» Гражданского кодекса Российской Федерации и других нормативно-правовых документах. Для поддержки фермеров в приобретении необходимого инвентаря, кормов и в случае других крупных затрат существуют различные фонды и организации:
· фонд поддержки и развития крестьянских (фермерских) хозяйств «Российский фермер»;
· система страховых компаний;
· союз сельских кредитных кооперативов;
· фонд развития сельской крестьянской кооперации;
· фонд поддержки крестьянских (фермерских) хозяйств.
Кроме того, глава К(Ф)Х — индивидуальный предприниматель, поэтому на него распространяются другие законы, регулирующие деятельность предпринимателей: Закон «О банкротстве», Земельный кодекс РФ, Трудовой кодекс РФ и т.д. Основной целью К(Ф)Х является получение прибыли. В случае банкротства глава К(Ф)Х отвечает не только тем имуществом, на базе которого существует хозяйство, но и всем своим имуществом.
За пользование участками, имеющимися в крестьянском (фермерском) хозяйстве на правах собственности, пожизненного наследуемого владения, постоянного или временного пользования, в том числе аренды, взимается плата. При этом необходимо руководствоваться Гражданским кодексом Российской Федерации. Установлены три формы платы за землю: земельный налог, арендная плата и нормативная цена при ее покупке в собственность.
Крестьянские хозяйства — собственники земли, землевладельцы и землепользователи
(кроме арендаторов) облагаются ежегодным налогом.

От уплаты земельного налога освобождаются полностью граждане некоторых категорий, в том числе граждане, впервые организующие фермерские хозяйства, сроком на пять лет с момента предоставления им земельных участков.
Нормативная цена земли для конкретных земельных участков определяется в размере 50- кратной ставки земельного налога в рублях за единицу земельной площади соответствующего целевого назначения. Закон разрешает местной администрации при продаже земельных участков на конкурсной основе повышать их нормативную цену, но не более чем на 50%.
Размер, условия и сроки внесения арендной платы за землю устанавливаются договором. Арендная плата не взимается с фермерских хозяйств и граждан за предоставленные местной администрацией земельные участки, находящиеся на стадии освоения. Поэтому легче всего стать владельцем или получить в аренду водоем, который ранее не использовался для рыборазведения, а именно водоемы комплексного на значения. Период освоения (в течение пяти лет) контролируется местной администрацией. Из трех форм собственности земли в России наиболее распространена аренда.
Аренда земли — платный договор, т.е. К(Ф)Х должно уплачи вать за аренду деньги. Все, что построено на такой земле, не становится собственностью К(Ф)Х. Аренда земельных участков у местных Советов может быть краткосрочной и долгосрочной, соответственно, от одного года и до 50 лет. Право на водоем подтверждается свидетельством арендатора.
Арендная плата может устанавливаться в виде:
· твердого платежа, вносимого периодически или единовременно;
· установленной доли, полученной в результате использования водоема и другого арендного имущества в виде выловленной рыбы, раков или доходов;
· предоставления арендатором хозяину водоема услуг, например, по бесплатной рыбалке;
· дополнительно арендатор может получать от фермера оплату за лодки, строения на берегу водоема, переданные по договору в аренду;
· переданного в аренду участка пашни или луга, прилегающего к водоему.
Изменение арендной платы проходит по согласованию сторон в сроки, предусмотренные договором, но не чаще одного раза в год. Арендатор вправе потребовать уменьшения арендной платы, если в силу природных или иных обстоятельств, за которые он не отвечает, условия пользования водоемом в прежнем режиме становится невозможным. Например, маловодный период, когда невозможно заполнить водоем до проектных отметок, в связи с чем площадь его сокращается или происходит загрязнение воды, в результате отмечается гибель рыбы или выявлен факт ее постоянных зимних заморов и т.д.
Договор об аренде регламентируется правилами главы Гражданского кодекса РФ
«Аренда земель несельскохозяйственного на значения» (форма 7), к нему прилагаются:
· акт установления нормативной цены водоема;
· заявление о сделке (на аренду водоема) для государственной регистрации договора;
· документ, подтверждающий уплату регистрационного сбора (уплаты за землю);
· экспликация и план водоема, а также прилегающих земель, если они переданы в аренду;
· подлинник документа, удостоверяющего право на землю арендодателя.
При заключении договора об аренде возникает вопрос о стоимости водоема в соответствии с Гражданским кодексом РФ (ст. 264).
Обособленные водоемы, не имеющие гидравлической связи с другими поверхностными водными объектами, отнесены к несельскохозяйственным угодьям, которые могут быть переданы гражданам бесплатно в собственность без арендной платы. В этом случае выплачивается только налог на землю, который не превышает для таких водоемов 200 руб. за 1 га в год (как неугодья).
2.3. Источники финансирования начинающего фермера-рыбовода
Эффективное ведение фермерского хозяйства невозможно без наличия соответствующих источников финансирования текущих затрат и капитальных вложений. Источники финансирования текущих затрат и капитальных вложений в фермерском хозяйстве —собственные и заемные средства. К собственным источникам относятся: личные сбережения, средства от реализации имущества,  страховые возмещения  и др.  Основным

источником заемных средств являются кредиты государственных, коммерческих, кооперативных и других банков. Кредиты могут быть краткосрочные и долгосрочные. Краткосрочные кредиты предоставляются для осуществления текущих производственных затрат (оплата необходимых для производства товарно-материальных ценностей и услуг)
на срок до 12 месяцев. Долгосрочные кредиты фермерским хозяйствам предоставляются на срок более одного года. Необходимым условием получения сельскохозяйственного кредита является его обоснование. При составлении письменной заявки глава фермерского хозяйства должен обосновать размер ссуды, направления ее использования, возможные (желательные) сроки погашения. Одной из форм получения кредита для нужд фермерского хозяйства является залог. Залог представляет собой способ обеспечения исполнения обязательства, при котором кредитору передается какая-либо имущественная ценность. Предметом залога может быть земельный участок (при наличии частной собственности на землю), жилые строения, машины, оборудование, деньги, ценные бумаги и любое другое имущество. Основополагающее значение для начинающих хозяйств имеет норма действующего законодательства, распространяющая право залога на имущество, которое поступит в собственность залогодателя в будущем. Например, начинающему (равно как и действующему) фермеру банк или другое кредитное учреждение может выдать кредит под залог имущества, которое будет приобретено, под будущий урожай и т.д. Это открывает широкие возможности получения стартовых условий для начала ведения хозяйства. Альтернативным способом удовлетворения потребностей хозяйства в долгосрочных кредитах является лизинг. Зарубежная практика и отечественный опыт свидетельствуют о высокой эффективности такого способа финансирования приобретения основных средств производства. Сущность лизинга заключается в том, что лизинговая компания или коммерческий банк, покупая современное оборудование, машины и механизмы, предоставляют их в аренду на различные сроки крестьянскому (фермерскому) хозяйству, которое постепенно погашает задолженность по мере использования имущества. По истечении срока действия договора это имущество становится собственностью крестьянского (фермерского) хозяйства.
В хозяйственной практике используются разнообразные формы лизинговых операций. Оперативный лизинг представляет собой переуступку машин, оборудования (имущества) на меньший срок, чем период их амортизации. Арендатор, заключая договор на относительно небольшой срок (обычно от двух до пяти лет), получает от арендодателя (лизинговой компании, банка) необходимое ему имущество. По окончании срока договора за арендатором остается право (преимущественное) заключать новый лизинговый договор. О своем выборе арендатор сообщает заранее. Широко практикуется и финансовый лизинг, смысл которого состоит в том, что во время действия договора о лизинге фермерское хозяйство выплачивает арендодателю всю стоимость арендуемого имущества, и впоследствии становится его владельцем. Прямые лизинговые сделки финансируются арендодателями: фактически он покупает у производителя имущество и передает его в аренду потребителю, а при косвенном лизинге банк или лизинговая компания, финансируя сделку, исполняют роль посредника. Преимущества лизинга перед банковским долгосрочным кредитом для крестьянского хозяйства очевидны. Во-первых, платежи по лизингу ведутся из суммы прибыли от использования арендуемого имущества и не подлежат налогообложению, поскольку являются арендной платой. Во-вторых, арендатор поставлен в льготные условия в части выбора срока арендной платы.
При лизинговых операциях не предусмотрены жесткие рамки взимания платы за аренду, как это практикуется при долгосрочном кредите, где устанавливаются конкретные сроки погашения кредита и уплаты процентов.

Вопросы для самоконтроля
1) Порядок создания фермерского хозяйства.
2) Формы платы за землю фермерского хозяйства.
3) Основные источники финансирования при организации фермерских хозяйств.
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Лекция 3

Основы организации и управления фермерским хозяйством.

3.1. [bookmark: _TOC_250013]Оформление фермерских рыбоводных хозяйств
При открытии и организации фермы глава хозяйства участвует в подготовке организационно-распорядительных документов. В организационно-распорядительной документации указаны права и обязанности фермерского хозяйства, взаимоотношения с вышестоящими, нижестоящими и сторонними организациями. Она регламентирует процессы управления хозяйством и его структурными подразделениями. Организационно- распорядительные документы делятся на следующие группы: организационные (положения, уставы, должностные инструкции, правила); распорядительные (приказы, решения, постановления, распоряжения); справочно-информационные (протоколы, докладные записки, справки, акты, письма, удостоверения). Справочно-информационные документы распространяются при организации большого предприятия, организационные и распорядительные — для среднего и малого бизнеса.
Организационные документы — наиболее общие и основополагающие, обладают юридической силой. Положение — правовой акт, определяющий порядок образования, права и обязанности, организацию работы как на предприятии в целом, так и в его структурных подразделениях; права и обязанности отдельных должностных лиц. Индивидуальные положения для каждого отдельного предприятия разрабатываются на основе типового и утверждаются вышестоящей организацией. Положение как документ имеет следующие реквизиты: название ведомства и организации, гриф утверждения, название вида документа («Положение», место и дата издания, индекс, заголовок, отметки и согласования, визы, текст). Устав — юридический акт, которым оформляется образование организации и определяются ее структура, функции и правовое положение. Устав имеет ту же правовую силу, что и положение. Условное отличие в том, что устав разрабатывается для предприятий, деятельность которых связана с повышенной ответственностью, а также для негосударственных структур и предприятий. Дополнительным реквизитом устава являются подписи учредителей предприятия. В Законе «О крестьянском (фермерском) хозяйстве» при регистрации представление устава не предусмотрено. Должностная инструкция — правовой акт, устанавливающий правила, регулирующие специальные стороны деятельности организации и ее структурных подразделений, должностных лиц. Формуляр инструкции имеет следующие реквизиты: наименование учреждения, структурного подразделения, гриф утверждения, название вида документа, место и дата издания, индекс, заголовок
«Должностная инструкция директора», текст. Текст состоит из следующих разделов:
1. Общее положение;
2. Должностные обязанности;
3. Права должностного лица (директора, главного рыбовода, рыбовода и т.д.);
4. Квалификационные требования.
3.2. [bookmark: _TOC_250012]Основные принципы организации фермерского коллектива
Основные принципы организации фермерского коллектива предполагают создание хозяйства и соотнесение знаний с профессиональной деятельностью. Такой взгляд на профессиональное самоопределение предполагает применение инновационных технологических процессов ведения фермерского хозяйства и личностных качеств как субъекта активной хозяйственной деятельности. Возможность успешного ведения рыбоводного хозяйства зависит от профессиональной подготовки руководителя, умения правильно использовать имеющиеся в хозяйстве ресурсы, контролирования протекающих в нем процессов, поэтому большое внимание должно быть уделено специализации и выработке адаптационных навыков у будущего фермера-рыбовода с пересмотром требований к нему как к менеджеру. На современном этапе развития крестьянских

(фермерских) хозяйств эти целевые требования являются залогом успеха развития фермерского хозяйствования и общества.
Формирование рабочей философии, поддерживающей общий «климат», в котором работает коллектив, динамичность развития и эффективность работы фермерских хозяйств зависят от поддержки государства при внедрении инновационных технологий, что отражается на аспектах реализации самого бизнеса в фермерстве. Необходимо учесть, что фермерское рыбоводство, или фермерская аквакультура, успешно развивается именно в тех районах, где с участием научных учреждений создаются планы развития отрасли и очередность комплексного освоения водоемов. Эффективное формирование фермерского рыбоводства возможно при широком использовании различных организационных форм. Ведущую роль здесь могут получить небольшие частные хозяйства и их объединения (кооперативы), а также вновь созданные хозяйственные структуры, способные обеспечить мелкие рыбхозы посадочным материалом, удобрениями, организовать закупку и сбыт рыбной продукции. В настоящее время в условиях нестабильной рыночной экономики предприниматели все чаще вынуждены задавать себе вопросы: «Как и куда вложить имеющийся капитал, чтобы получить прибыль и иметь уверенность в завтрашнем дне? В чем еще, кроме предлагаемого широкого профиля товаров и услуг, нуждается современный потребитель?» Магазины и рынки заполнены с избытком продуктами и разнообразными вещами, рекламные страницы газет до предела заполнены информацией о предлагаемых услугах в сфере сервиса.
В современных условиях только предлагая «неизбитый» продукт, который в то же время пользуется спросом, можно выжить в условиях жесткой конкуренции. Поэтому открытие фермерских хозяйств имеет благоприятную почву, хотя не лишено доли риска. Фермерские коллективы создаются на основе полного партнерства, так как этот вид владения обладает существенными преимуществами: простота создания; надежное (по сравнению с корпорацией) получение кредитов; обмен опытом, консалтинговые услуги.
Фермерский коллектив ставит перед собой шесть основных целей: максимально возможная прибыль; обеспечение благосостояния работающих; положение на рынке; максимальная производительность; разработка, производство продукции и обновление технологий; внедрение дополнительных производственных единиц.
Достижение этих целей возможно лишь при быстром развитии производства. Для этого должен иметься достаточный первоначальный капитал, а также благоприятствующие условия. Все остальное зависит от руководства, умения контролировать протекающие процессы в организовавшейся структуре, грамотно распределять должностные обязанности и правильно использовать человеческие ресурсы. Следовательно, большое внимание должно быть уделено подбору и найму кадров. Перечень квалификационных требований и должностных обязанностей основных специалистов аквафермы приведен далее.
Глава фермерского хозяйства:
· организует работу фермерского коллектива;
· несет полную ответственность за его состояние и состояние трудового коллектива;
· представляет фермерский коллектив во всех учреждениях и организациях;
· распоряжается имуществом фермерского коллектива;
· заключает договоры;
· занимается вопросами сбыта продукции (поиск клиентов);
· применяет меры поощрения и налагает взыскания на работников фермерского коллектива;
· открывает в банках счета фермерского коллектива.
Экономист — является заместителем главы фермерского хозяйства по экономическим вопросам:
· руководит работой по планированию и экономическому стимулированию на предприятии, повышению производительности труда, выявлению и использованию производственных резервов, улучшению организации производства, труда и заработной платы;
· разрабатывает годовые, квартальные планы предприятия и отдельных цехов;
· контролирует их выполнение;
· определяет пути устранения недостатков;

· разрабатывает нормативы для образования фондов экономического стимулирования;
· ведет оперативный статистический учет и анализ показателей работы;
· разрабатывает и представляет на утверждение проекты, цены на продукцию;
· изучает и внедряет передовой опыт в организации планово экономической работы;
· проводит всесторонний анализ результатов деятельности фермерского хозяйства;
· разрабатывает мероприятия по снижению себестоимости и повышению рентабельности фермерского хозяйства;
· участвует в разработке технико-экономических нормативов и конкретных показателей по экономическому стимулированию и др.
Бухгалтер:
· осуществляет учет средств фермерского хозяйства и хозяйственных операций с материальными и денежными ресурсами;
· устанавливает результаты финансово-хозяйственной деятельности фермерского хозяйства;
· производит финансовые расчеты с заказчиками и поставщиками, связанные с реализацией готовой продукции, приобретением необходимого сырья, топлива, материалов и т.д. В задачи этого отдела входят также получение кредитов в банке, своевременный возврат ссуд, взаимоотношение с бюджетами различных уровней;
· составляет годовые, квартальные и месячные планы по труду и заработной плате и осуществляет контроль их выполнения;
· разрабатывает мероприятия по повышению производительности труда, внедрению прогрессивных систем заработной платы;
· разрабатывает положение об образовании и расходовании фонда материального поощрения;
· разрабатывает технически обоснованные нормы выработки и проводит анализ их выполнения;
· участвует в разработке вопросов научной организации труда.
Главный рыбовод:
· осуществляет контроль за графиком технического обслуживания;
· контролирует технику безопасности и дисциплину;
· направляет и координирует деятельность рыбоводов;
· контролирует качество продукции;
· отвечает за продукцию на складе (хранение закупленного сырья и изделий собственного изготовления).
Рыбовод:
· отвечает за работу своего участка (бригады, смены);
· решает внутрибригадные проблемы;
· отвечает на вопросы рабочих.
Применение коллективной ответственности приводит к существенному снижению потерь рабочего времени, текучести кадров.

Вопросы для самоконтроля
1) Методы оформления фермерских рыбоводных хозяйств.
2) Перечень организационных документов, необходимых при создании фермерских рыбоводных хозяйств
3) Основные принципы организации фермерского коллектива.
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Лекция 4

Система менеджмента управления фермерскими компаниями за рубежом.
4.1. [bookmark: _TOC_250011]Система экологического менеджмента
Принимая во внимание мировые тенденции наращивания масштабов производства различных объектов аквакультуры и марикультуры, следует ожидать дальнейшего развития суперинтенсивных форм аквакультуры. Высокорентабельные фермы Бразилии и других стран Южной Америки, Таиланда и Китая имеют гарантированный сбыт своей продукции на внутреннем и внешнем рынках. На базе имеющихся производственных мощностей используются технологии с применением фонда естественных водоемов. Одним из способов повышения эффективности эксплуатации водоемов является внедрение ресурсосберегающих технологий и рационального использования источников водоснабжения. Поэтому в настоящее время производство является одним из основных факторов, определяющих состояние окружающей среды. Важное значение приобретают организация эффективного контроля и минимизация воздействия производства на окружающую среду. В определенной степени задача ограничения воздействия производства на окружающую среду решается системой экологического контроля, призванной проверять выполнение мероприятий по охране природы, рациональному использованию природных ресурсов, оздоровлению окружающей среды, соблюдению требований природоохранного законодательства и нормативов качества. В мировой практике аквакультуры огромный интерес представляет внедрение международных стандартов качества, распространяющихся на производимую и выпускаемую продукцию и направленных на решение задач минимизации воздействия на окружающую среду, получивших название экологического менеджмента. Компании, импортирующие товарную продукцию в такие страны, как США, Франция, Швейцария и другие, должны учитывать соответствующие требования международных стандартов. Для сохранения положения в бизнесе руководителям аквакультурных компаний следует учитывать экологические требования при формировании стратегии предприятия и долгосрочном планировании. Эта особенно важно для использования новых возможностей

бизнеса, успешной конкуренции с другими предприятиями и удовлетворения растущих экологических ожиданий внешних заинтересованных сторон.
В ряде стран органы государственного управления всячески содействуют развитию методов экологического менеджмента в качестве инструментов, которые предприятия могут принять и использовать по своему усмотрению без законодательного давления со стороны государства.
Экологический менеджмент — это системный подход к решению экологических проблем в повседневной деятельности предприятий и в стратегии их бизнеса. Экологические проблемы все больше затрагивают деятельность предприятий, использующих биоресурсы. Признаваемый имидж аквакультурных компаний и укрепление позиций предприятий на национальном и международном рынках связаны со снижением экологических рисков и устранением проблем загрязнения окружающей среды. Возрастают возможности компаний, использующих системы экологического менеджмента, появляются варианты повышения эффективности эксплуатации и комплексного использования производственных мощностей, что сокращает потребление энергии, уменьшает производственные издержки и загрязнение окружающей среды, а производственная продукция приобретает необходимый статус на рынке и отвечает высоким экологическим требованиям. Аквакультурные предприятия всего мира внедряют системы экологического менеджмента для более систематического и эффективного управления экологическими рисками и возможностями. При выполнении условия интеграции системы экологического менеджмента в общую  систему управления аквакомпании повышается эффективность ее деятельности, на этом уровне происходит параллельное внедрение системы управления качеством и экологического менеджмента, что не противоречит друг другу.
Система экологического менеджмента — это освоение нового направления управленческих действий, документов и регистров информации в рамках специальной структуры со своими функциями, отчетностью и ресурсами, направленными на минимизацию отрицательного воздействия на окружающую среду, а также проведение мероприятий по повышению качества окружающей среды. Система экологического менеджмента построена по хорошо известному из управления качеством принципу:
«Планируй, делай, проверяй, улучшай», основываясь на «цикле Деминга». Это позволяет силами собственного персонала и на базе собственных производственных фондов создать инструмент для выявления и решения проблем, который может использоваться организацией для разных целей в зависимости от конкретного вида деятельности и намерений руководства. Происхождение концепции всеобщего управления качеством связано с усилиями специалистов в области оценки эффективности промышленных систем, которые в 20-х годах ХХ века начали систематически исследовать методы менеджмента. «Модель Деминга» была разработана американским инженером Эдвардсом Демингом, одним из «отцов» концепции всеобщего управления качеством. Она широко используется по всему миру при совершенствовании организации и управления вообще и экологического менеджмента, в частности.
Системы экологического менеджмента получили развитие в результате разработки и применения в течение последних 15 лет двух не зависимых друг от друга инструментов управления:
· рост затрат в связи с ответственностью за загрязнение окружающей среды привел многие компании в Северной Америке и Европе к осознанию необходимости создания системы экологического аудита как инструмента управления, направленного на выявление экологических проблем и оценки эффективности природоохранной деятельности компаний, при этом финансовый аудит используется для оценки финансовой деятельности. Изначально главной целью было обеспечение соблюдения компаниями норм природоохранного законодательства, позднее цели аудита были расширены и стали также предусматривать выявление «передовых методов управления», направленных на решение экологических проблем;
· концепция «всеобщего управления качеством» направлена на снижение частоты, полное или постепенное устранение несоответствий техническим и технологическим нормативам и

регламентам в производстве, а также на повышение эффективности деловых операций, она стала во все большей степени применяться и для управления решений экологических проблем.
С внедрением требований в области охраны окружающей среды, а также охраны труда и техники безопасности в 70-80-х годах XX века рядом компаний была разработана система экологического аудита, связанная с несоблюдением законодательных актов уста новленных в наиболее развитых странах, таких как США, Канада и страны Западной Европы.
«Аудит соответствия» направлен на обеспечение соблюдения требований действующих законов, результат такого аудита оказывает существенное влияние на уровень инвестиций или приводит к отказу инвесторов от данного проекта. Аудит является инструментом, позволяющим определить, соответствует ли система экологического менеджмента планам организации, а также оценить, правильно ли она была внедрена и насколько эффективно функционирует. Модель Деминга для управления качеством, использованная в международной серии стандартов ISO 9000, является основой для подавляющего большинства систем экологического менеджмента на предприятиях. Она подразделяет действия предприятия на четыре фазы:
планируй — определяются общие цели и задачи предприятия, а также разрабатываются методы их достижения;
действуй — реализуются принятый план и согласованные меры по достижению целей предприятия;
проверяй — меры, предпринятые в соответствии с планом, проверяются с точки зрения их технической и экономической эффективности, полученные результаты сравниваются с запланированными;
совершенствуй — выявляются и устраняются любые возможные ошибки или недостатки, после чего план может быть пересмотрен и адаптирован к изменившимся условиям, а процедуры усилены или переработаны, если это необходимо.
4.2. [bookmark: _TOC_250010]Основные понятия и принципы Системы экологического менеджмента
Международная Организация Стандартизации (the International Organisation for Standardisation) ISO — федерация, объединяющая национальные организации стандартизации всего мира (в которой Российскую Федерацию представляет Госстандарт). ISO разраба- тывает и выпускает международные стандарты, относящиеся к различным областям деятельности. Обычно каждую группу документов, объединенных единой идеей, разрабатывает соответствующий технический комитет. В 1991 г. Международная Организация Стандартизации сформировала так называемую Группу стратегии по окружающей среде. В 1993 г. был сформирован технический комитет по экологическому менеджменту ISO/TC 207. Комитет ISO/TC 207, в настоящее время возглавляемый госпожой Маргарет Керр, разрабатывает стандарты серии ISO 14000 в области экологического менеджмента. Серия ISO 14000 тесно связана с выпущенной ранее серией ISO 9000, устанавливающей международные стандарты всеобъемлющего менеджмента качества (TQM).
Международные стандарты серии ISO 14000 устанавливают требования к системам экологического менеджмента с тем, чтобы дать компаниям-производителям инструмент для разработки политики и определения задач сокращения воздействия на окружающую среду. По мнению разработчиков (технического комитета ISO/TC 207), стандарты ISO 14000 применимы в деятельности любой организации, ставящей целью свой деятельности:
· внедрение, обеспечение устойчивого функционирования и улучшение эффективности системы экологического менеджмента;
· обеспечение соответствия разработанной самой организацией и открыто декларированной экологической политике;
· демонстрацию такого соответствия другим сторонам (прочим организациям, потребителям, партнерам, населению);
· получение	сертификата	соответствия	или	официальную	регистрацию	системы экологического менеджмента специально уполномоченными органами;

· самостоятельную оценку деятельности и степени ее соответствия международным стандартам в области экологического менеджмента.
Необходимо отметить, что принятие международных стандартов является делом добровольным, поэтому принятие компанией стандартов cерии ISO 14000 является результатом решения администрации компании. Несмотря на добровольный характер этих норм, экспортеры могут встретить давление со стороны покупателей в индустриализованных странах, которые потребуют выполнения системы управления охраной окружающей среды в соответствии с ISO 14001 и получения сертификата. Это будет похоже на развитие систем управления качеством, основанных на ISO 9000, стандарты которого в настоящее время широко приняты к применению. Развивающиеся страны, намеривающиеся подготовиться к применению стандартов ISO 14000, нуждаются в построении местной системы распространения информации, создании системы оповещения по данному предмету, руководстве обучением, проведении консультационных работ и эффективном тестировании, инспектировании, сертифицировании и предоставлении услуг.
Дополнительная информация по разработке серий международных стандартов ISO 14000 может быть получена в Секретариате ISO. При внедрении системы управления окружающей средой серии стандартов ISO 14000, сертификации системы управления окружающей средой (экологического менеджмента) и привлечении консалтинговой компании дальнейшую деятельность компании можно представить в трех основных этапах.
Первый этап представляет собой определение руководством стратегических целей в области природоохранной деятельности, разработку на этой основе экологической политики, экологических целей и обязательства предприятия в письменной форме. Этот документ должен быть опубликован в организации и обеспечен поддержкой со стороны управленческого персонала. Следующее действие предприятия — предварительный внутренний аудит имеющейся системы экологического менеджмента, оценка ее соответствия требованиям стандарта ISO 14007. Аудит проводится сотрудниками компании, к которым предъявляются особенные требования.
На втором этапе должны быть разработаны, описаны и внедрены отсутствующие, но необходимые элементы системы, а также проведена модификация тех существующих элементов, которые не полностью удовлетворяют требованиям ISO 14001. Эта работа заключается в написании либо корректировке документов — процедур и рабочих инструкций. На данном этапе может потребоваться совершенствование организационной структуры предприятия с учетом сферы ответственности и полномочий сотрудников. Может потребоваться проведение одного или более «нулевых» внутренних аудитов, иногда называемых предварительной оценкой. Эти аудиты выполняются самой организацией, а еще лучше — внешним консультантом, если результаты «нулевых» аудитов удовлетворительны, компания переходит к третьему и основному этапу своей
деятельности. Третий этап — сертификация системы управления окружающей средой. Однако взаимодействие с консалтинговой компанией необходимо на всех трех стадиях. Консалтинговая компания поможет определить стратегический курс, установить достижимые и измеримые цели в области управления окружающей средой, основанные на выбранных приоритетных экологических аспектах.
Таким образом, руководство креветочных компаний, ферм и аквакомпаний принимают курс повышения эффективности и конкурентоспособности благодаря управлению в соответствии с международными стандартами ISO 14000.


Вопросы для самоконтроля
1) Основные принципы системы экологического менеджмента.
2) Модель Деминга управления качеством.
3) Основные понятия системы экологического менеджмента.
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Лекция 5
Фермерская аквакультура в условиях пресных теплых вод.

5.1. [bookmark: _TOC_250009]Теплолюбивые объекты фермерской аквакультуры. Биология и особенности объектов разведения
Сазан (Cyprinus carpio L) Это исходная генетическая форма домашнего карпа. Он имеет широкое толстое сильное тело, весьма вкусное мясо, кожа покрыта крупной чешуей. В основании каждой чешуйки имеется черное пятнышко. Спинной и анальный плавники имеют по одному жесткому зазубренному лучу, первый костный луч спинного плавника расположен немного ближе к хвосту, чем брюшные плавники. В углах рта и на верхней губе расположена пара усиков. Рот у сазана нижний, может вытягиваться в трубку (сазан донная рыба), и с ее помощью он отыскивает в иле и поедает мотыля — личинок комаров, а также самую разную пищу: моллюсков, личинок насекомых, червей, ракообразных, семена растений, зерновые корма, крахмалосодержащие отходы, комбикорма. Этому способствует значительная протяженность кишечника, в 1,5-2 раза превышающая длину тела. Сазан, как и все карповые рыбы, не имеет зубов на челюстях, но у него есть три ряда выростов на глоточных костях, которые называются глоточными зубами, именно ими сазан способен

перетирать даже раковины моллюсков и грубую растительную пищу, которая в измельченном виде лучше переваривается кишечником.
В природе сазан растет быстро и достигает массы 20 кг и более. Скорость роста сазана связана в основном с температурой воды и обеспеченностью пищей. При благоприятных условиях на первом году жизни он может достигать массы 300 г, на втором — 1 кг и более. Наиболее высокая интенсивность питания и скорость роста наблюдаются при температуре воды 16-29°С, если вода холоднее 3-4°С, то сазан перестает питаться. Сазан особенно хорош в ухе, у него вкусная икра, которую в соленом виде потребляют вместе с мелкорезаным луком и подсолнечным маслом. Сазан — неприхотливая рыба, обитающая как в пресной, так и в солоноватой воде, кроме того, он выдерживает кратковременное снижение концентрации растворенного в воде кислорода до 1 мг/л, хорошо зимует в прудах и устойчив к большинству болезней, встречающихся у карпа. Половая зрелость наступает в возрасте трех- пяти лет, самцы созревают на год раньше. Различия между самцами и самками малы, но перед нерестом у самцов появляется брачный наряд, жаберные крышки, а также чешуя становятся шершавыми на ощупь, самки сазана крупнее самцов одного возраста. Икра мелкая, желтая или светло-зеленая, плодовитость высокая, зависит от массы самки и условий обитания. Абсолютная плодовитость у крупных особей составляет от 500 тыс. до 1,5 млн икринок. Нерест начинается при температуре воды 13-15°С, однако наиболее интенсивно происходит при температуре 18-20°С. Самки откладывают икру на свежезалитую растительность, свежезалитых полоях (заливов половодья, залитых прудов), а самцы поливают ее молоками. Оплодотворенная икра клейкая, поэтому икринки приклеиваются к растениям. Нерест в России происходит обычно в конце весны-начале лета. В южных районах — в начале мая, в северных — в конце мая, июне. Вылупление личинок из икры происходит через трое-семеро суток
после оплодотворения, это также зависит от температуры воды Любители-рыбаки считают сазана одним из наиболее желательных трофеев, он хорошо ловится на червя, кукурузу, жмых, горох, клецки, мясо перловицы или анодонты. Попавшись на крючок, сазан либо пытается с разгона порвать леску, либо перепилить ее зазубренным лучом спинного или брюшного плавника, часто ломает удилище. Крупный сазан — сильная рыба, достойный соперник любого рыболова, особенно при ловле на поплавковое удилище. Высокие вкусовые качества, неприхотливость к условиям выращивания, быстрый рост, яркая окраска (желтая, золотистая с красным оттенком, яркие плавники) предопределили выбор сазана в качестве основного объекта искусственного разведения еще много веков назад. На его основе была получена одомашненная форма сазана — карп с множеством генетических форм. Впервые карповодство появилось в Китае и независимо от этого — в Европе. Исходной формой домашнего европейского карпа явился дунайский сазан.
Карп (Cyprinus caprio. L)
Это один из основных объектов разведения в рыбоводных хозяйствах России и Европы. В настоящее время на его долю в отечественном рыбоводстве приходится около 30-50% всей выащиваемой продукции (до 1996 г. — 70%). Выращивание карпа связано с его ценными качествами: неприхотливостью к условиям среды, всеядностью, быстрым ростом, доступной к освоению технологей выращивания, наличием рыбопосадочного материала, весьма вкусного мяса. Карп — тепловодная рыба, оптимальные температурные условия обитания 18-30°С. Половая зрелость наступает в разном возрасте и зависит от температурного режима водоема. В северных и центральных районах России и Европы самки карпа достигают половой зрелости на четвертом-пятом году жизни, в южных — на втором-третьем году, причем самцы созревают раньше самок. В тропиках и субтропиках при постоянной высокой температуре (25-27°С) самки и самцы карпа созревают в возрасте до одного года. Самка массой 5-8 кг выметывает до 1 млн икринок и более, плодовитость самок зависит от условий содержания и генетической формы (породы). В естественных условиях нерест проходит при температуре 13-20°С на прибрежных участках, заливах, полях, прудах, покрытых луговой и водной растительностью, которая и является субстратом для клейких икринок. Продолжительность развития оплодотворенных икринок зависит от температуры воды и составляет трое-шестеро суток. На вторые-третьи сутки после вылупления эмбрионов

личинки переходят на активное питание, используя в первое время мелкие (коловратки, инфузории), а затем крупные формы зоопланктона (копеподы, кладоцеры). Молодь и старшие возрастные группы питаются в основном бентосом (личинки хирономид), олигохетами и моллюсками, водными растениями, белково-углеводными комбикормами. Потенциальные возможности роста у карпа также велики, как у сазана: его максимальная масса более 25 кг, а длина около 1 м. Если условия содержания и кормления являются оптимальными он уже на первом году жизни может достигать массы 1-1,5 кг, на втором — 2-
3 кг. Для фермерских хозяйств, расположенных в средней полосе России, установлен следующий стандарт по массе: сеголетки — 25-30 г, двухлетки — 400-500, трехлетки — 1000-1200 г. При интенсивном выращивании карпа с применением полноценных кормов получают по 2-3 т и более рыбы с 1 га водной площади. При выращивании рыбы на теплых водах по интенсивным технологиям в рыбоводных емкостях продуктивность может достигать 150-250 кг/м3. Считается, что карп предпочитает в питании углеводы, это не так, для нормального роста и развития рыбе необходима и белковая пища, хотя он действительно эффективно усваивает крахмалосодержащие кормовые продукты. По типу чешуйчатого покрова различают четыре формы культурного карпа: чешуйчатые, разбросанные зеркальные, линейные зеркальные и голые, или кожистые. Это генетические формы карпа, многие из которых зарегистрированы как породы.
Растительноядные рыбы
Это растительноядные рыбы амурского комплекса: белый и пестрый толстолобики, белый и черный амуры.
Белый (Hypophtalmichthys molitrix) и пестрый (Aristichthys nobilis) толстолобики принадлежат к отдельному подсемейству карповых рыб — толстолобовых. Это сильные, быстрорастущие рыбы, которые в естественных условиях достигают массы более 50 кг. У них крупная голова и низкопосаженные глаза. Мелкая плотносидящая чешуя покрывает все тело. Эти два вида различаются по окраске и ряду морфобиологических особенностей. Так, у пестрого толстолобика голова более крупная, спина выше и коричневато-серая, бока серебристые, с крупными коричневатыми пятнами. Спина у белого толстолобика серовато- зеленая, серебристые бока без пятен. Пестрый толстолобик имеет длинные густо посаженные жаберные тычинки, тычинки у белого толстолобика сращены между собой, представляя собой планктонную сеть, позволяющую отцеживать мелкие формы водорослей и зоопланктона. Спектры питания белого и пестрого толстолобиков плактонными организмами определяются строением фильтрационного аппарата, а также составом и размерами самих кормовых организмов, имеющихся в водоеме. Поэтому различия в питании у них заметны уже при массе тела 3-5 г, т.е. в ювенальном возрасте. Белый толстолобик потребляет в пищу в основном водоросли всех планктонных групп, хотя предпочитает диатомовые и зеленые водоросли. Он может питаться и сине-зелеными водорослями, которые вызывают цветение воды в водохранилищах, озерах, реках и могут привести к токсическому воздействию на живые организмы. В питании белого толстолобика важное значение имеет и детрит, который он способен потреблять в значительном количестве. Созревание производителей белого и пестрого толстолобиков в условиях юга России происходит через три-шесть лет. На юге Средней Азии самки белого толстолобика созревают в возрасте трех лет, пестрого толстолобика — четырех, в Астраханской области — в пяти-шестилетнем возрасте, самцы созревают обычно на год раньше самок. В центральных районах России созревание толстолобиков наблюдается позже, обычно в возрасте семи-восьми лет. В условиях оптимального температурного режима и при хорошей кормовой базе толстолобики растут очень быстро. Рабочая плодовитость самок толстолобиков массой 6-10 кг около 1 млн икринок при диаметре неоплодотворенной икринки 1-1,2 мм, примечательно, что после набухания ее размеры увеличиваются до 5 мм. Эмбриональное развитие икринок в естественных условиях реки Амур осуществляется в толще воды. Предличинки, находящиеся в толще воды, пассивно сносятся вниз по течению. Через трое-четверо суток при температуре воды 20-23°С вылупившиеся личинки переходят на смешанное питание и начинают активно плавать.

В настоящее время растительноядных рыб разводят (вне бассейна реки Амур) исключительно в искусственных условиях с получением половых продуктов, поскольку естественный нерест в местах акклиматизации в основном нерезультативен из-за несоответствия показателей водной среды специфическим требованиям растительноядных рыб амурского комплекса.
Линь (Tinca tinca. L) получил свое название от слова «линять», так как вытащенный из воды он быстро меняет окраску, «линяет». Это весьма ценная, вкусная и неприхотливая рыба, особенно ценится линь в Европе, Украине. В последнее время в Евразии линь встречается редко. Его искусственно разводят в Венгрии, Польше, Чехии, Словении. В Германии линь считается деликатесной рыбой, ее потребляют в вяленом виде. Хотя редко, но все же до сих пор линь встречается в водоемах по всей Европе, в Скандинавских странах, Сибири. Он отличается толстой кожей, широким телом, покрытым золотистой мелкой, плохо счищающейся чешуей. Кожа покрыта слизью, ее больше при низких температурах воды. Глаза у линя красные, некрупные, рот небольшой, в углах рта одна пара коротких усиков, глоточные зубы расположены в один ряд. Окраска тела различается и зависит от цвета воды водоема. Обычно спина темно-зеленая, с золотистым отблеском. Специалисты методом селекции вывели новую форму — золотистый линь. Линь в естественных биотопах достигает массы 7,5 кг, это донная, оседлая рыба. Самец отличается от самок, поскольку имеет сильно утолщенные наружные лучи брюшных плавников. Обычно линь нерестится при температуре 19-20°С, у него порционный нерест, который длится один-два месяца. Считается, что толстая кожа и чешуя линя содержат серебро. Линь легко переносит снижение концентрации в воде кислорода до 0,3 мг/л, может жить при рН около 5, поэтому может обитать в заболоченных водоемах с кислой средой, где карп не может выжить. Известно, что он не болеет краснухой, дактилогирозом и другими болезнями, характерными для карпа. При необходимости линь, как карась, закапываяется в ил. Освоение линя в фермерских хозяйствах в современных условиях имеет большую преспективу.

5.2. [bookmark: _TOC_250008]Интенсивная технология выращивания карпа и растительноядных рыб
Личинок и мальков карпа и растительноядных рыб содержат и выращивают в лотках, бассейнах и других емкостях, а также (на ранних стадиях) в инкубационно-выростных аппаратах ВНИИПРХ. Плотность посадки зависит от массы тела и составляет до 250 тыс. шт/м3. Для кормления личинок карпа и растительноядных рыб используют стартовый комбикорм РК-С3М (аналог «Эквизо», разработанный в ГосНИОРХ). Основу этого корма составляют высокобелковые продукты микробиосинтеза, обезжиренная рыбная мука, казеинат натрия, растительное масло, пшеничная мука и поливитаминный премикс. Личинки растительноядных рыб массой до 20-100 мг можно кормить стартовым комбикормом СТРАС-1 (на основе гидролизатов белка). В кормосмеси СТРАС-1 содержится, %: протеина
· до 55, массовая доля жира — 6-7, углеводов —12-16, влаги — 8-10. Половина белковых соединений деструктурирована. Кормление стартовым комбикормом следует начинать с момента перехода на внешнее питание. Суточная норма определяется температурой воды и массой личинок. В инкубационных аппаратах ВНИИПРХ периодичность кормления составляет 0,2-0,5 ч, в других рыбоводных емкостях (бассейнах, лотках) — не реже 1 ч. При использовании автоматических кормораздатчиков периодичность кормления составляет до 0,15-0,3 ч. Кормление молоди проводят в течение светового дня. Разовую порцию корма раздают равномерно по поверхности воды в
местах скопления личинок в условиях искусственного освещения. Корма РК-С3М, СТРАС-1 рассчитаны на использование в условиях недостатка естественной пищи. Однако, по возможности, следует способствовать попаданию мелких форм зоопланктона в рыбоводные емкости. Наличие даже минимального количества живых кормовых организмов в пище молоди способствует увеличению скорости роста и общему улучшению рыбоводных показателей. Для кормления сеголеток карпа массой от 1 до 50 г используется комбикорм АК-1КЭ или его аналоги. Комбикорм состоит из муки рыбной и мясокостной, дрожжей, соевого шрота, масла растительного, премикса, дикальция фосфата.

Для кормления карпа от 50 г до товарной массы используют экструдированный комбикорм АК-2КЭ или его аналоги. Размер гранул (крупки) должен соответствовать массе выращиваемой рыбы:
	Масса рыбы, г
	Размер гранул, мм

	1-10
	1,5-2,5

	10-40
	2,5-3,5

	40-150
	3,5-4,5

	150-500
	5-6

	Более 500
	6-8


Для выращивания молоди карпа массой от 1 до 40 г в бассейнах и садках на теплых водах применяется комбикорм 12-80, от 40 до 150 г — комбикорм 16-80Ф; от 150 г до товарной массы — комбикорм 16-82; экструдированный комбикорм РГМ-2КЭ — от 200 г до товарной массы. Продукционные комбикорма включают в себя широкий спектр сухих кормовых компонентов различного происхождения. Суточная норма корма для молоди карпа массой до 20 г выдается на протяжении светлого времени суток с периодичностью один раз в 1 ч, рыбу массой от 20 г до товарного размера следует кормить 9-10 раз в сутки
Зимой при температуре воды выше 6°С кормление рыбы не следует прекращать, тогда суточный рацион должен быть невысоким и обеспечивать лишь поддерживающий обмен. При температуре воды 6-8°С суточная норма составляет до 0,5%, 9-10° — до 1, 11-12°С — до 2% от массы тела. Корм следует выдавать в три приема в светлое время суток. В зимний период при низком уровне обмена веществ следует использовать низкобелковые растительные кормосмеси для прудового карпа. При выращивании молоди карпа до 20 г в бассейнах плотность посадки должна составлять до 650 шт/м3, в сетчатых садках — до 500, более крупной рыбы — до 200-250 шт/м3 соответственно. Со держание растворенного в воде кислорода должно быть не ниже 6 мг/л, свободной углекислоты — не выше 10 мг/л.

5.3. [bookmark: _TOC_250007]Технология выращивания линя
Сеголеток линя выращивают в прудах при плотности 500 шт/га без кормления и 5000 шт/га с подкормкой. При такой плотности посадки они к осени достигают индивидуальной массы 20-50 г, в зависимости от кормности водоема. На второй год из них в средней полосе России можно вырастить двухлеток массой около 200 г при плотности посадки 200-600 шт/га без кормления и 1000-5000 шт/га с кормлением. На третий год при той же плотности можно вырастить рыбу товарной массой около 350-400 г. В условиях юга России рыбу такой массы выращивают за два года, а за три года — товарного линя массой около 800 г. Возможна поликультура с карпом, при такой технологии получают дополнительную продукцию (1-2 ц/га). При облове прудов с линем воду сбрасывают осторожно в ночное время, поскольку линь, даже при быстром осушении ложа пруда, может закапываться в ил и не скатывается в рыбоуловитель. Транспортируется линь легко, при нормах, допустимых для сазана. Для получения потомства, как правило, используют производителей массой 300-500 г, поскольку более крупные производители массой 600-800 г и больше созревают позднее. Бассейны и лотки, где выдерживают производителей линя, затемняют, поддерживают температуру воды 19°С. Линь является весенней нерестующей рыбой. При температуре воды 24°С у производителей определяют степень зрелости и разделяют по полу. Инъецирование производят однократно, доза препарата 3 мг сушеного гипофиза карповых рыб на 1 кг массы тела самки и 0,1-1,5 мг на 1 кг массы самца. Подготовка препарата для инъекций следующая: к растертому в порошок гипофизу добавляют такое количество физиологического раствора, чтобы установленная доза содержалась в 1,5 мл взвеси. После инъекции производителей помещают в хорошо освещенные бассейны, поддерживают температуру воды 25°С, через 20 ч у самок происходит вымет икры. Икру от четырех-пяти самок перемещают в тазы (100-400 тыс. шт. икры в зависимости от размера самки), оплодотворяют спермой от нескольких производителей, обесклеивают как икру карпа, затем несколько раз промывают водой. Оплодотворенную икру инкубируют в аппаратах Вейса, проточность воды устанавливают на уровне 2,5-3 л/мин в начале и 1,5-2 л/мин в конце инкубации, при содержании растворенного

кислорода 6-8 мг/л. Продолжительность развития эмбрионов составляет 35-90 градусо-дней.
Степень оплодотворения икры линя
должна быть около 95,5-100%. Вылупившиеся личинки спадают вниз и прикрепляются к стенкам аппарата, их длина составляет 4-4,2 мм. Через 24 ч после вылупления у личинок появляется пигментация глаз. Постэмбриональное развитие личинок линя до момента рассасывания желточного мешка длится пять-шесть суток, в период которого нельзя допускать разное снижение температуры воды. Вставших на плав личинок линя пересаживают в выростные пруды с хорошо сформированной кормовой базой.

Вопросы для самоконтроля
1) Теплолюбивые объекты фермерской аквакультуры.
2) Биология и особенности объектов разведения.
3) Интенсивная технология выращивания карпа и растительноядных рыб.
4) Технология выращивания линя.
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Лекция 6

Холодолюбивые объекты фермерской аквакультуры.

6.1. [bookmark: _TOC_250006]Краткая характеристика форелевых хозяйств

Форелевое хозяйство может быть полносистемным и неполносистемным. Полносистемное хозяйство включает в себя пруды всех категорий (маточные, нагульные, выростные), инкубационный цех и другие сооружения, позволяющие осуществлять в одном хозяйстве весь цикл производства — от икры до товарной продукции. Такие хозяйства располагают своим посадочным материалом.
Неполносистемное хозяйство может быть представлено воспроизводственным комплексом, питомником или нагульным хозяйством.

В воспроизводственном комплексе основной продукцией может быть развивающаяся икра на стадии дробления бластодиска или пигментации глаз, подрощенная молодь форели, а также посадочный материал. От вида конечной продукции зависит соотношение категорий прудов, предназначенных для содержания и выращивания ремонтно-маточного стада, посадочного материала, мощность инкубационного цеха. В состав воспроизвод- ственного комплекса должны входить большие пруды для содержания и выращивания ремонтно-маточного стада, мощный инкубационный цех, много емкостей для подращивания молоди, которые необходимы для проведения селекционно-племенной работы.
В питомнике инкубируют икру, привезенную из другого хозяйства или полученную от собственных производителей. Здесь для выращивания посадочного материала используют выростные пруды, а также бассейны и сетчатые садки. Ремонтно-маточное стадо форели содержат в прудах и выращивают на гранулированных комбикормах. В воспроизводственном комплексе и питомнике отсутствуют нагульные пруды.
Нагульное хозяйство располагает нагульными прудами, необходимым вспомогательным оборудованием, складскими и жилыми помещениями. Посадочный материал (сеголетков или годовиков, двухгодовиков) приобретают в рыбопитомниках.
Мощность форелевых хозяйств определяется производственной целью, а также количеством воды требуемого качества в источниках водоснабжения. Увеличения количества выращиваемой форели на единицу воды в единицу времени можно достичь при оборотном водоиспользовании, при котором вода проходит через систему очистки и обогащается кислородом. В таком случае необходима принудительная аэрация и оксигенация воды, ее очистка от органических и механических веществ.
Для безаварийной работы хозяйства эффективны самотечная система водоснабжения и независимое водоснабжение всех категорий прудов.
Оборотное водоснабжение позволяет использовать для строительства форелевых хозяйств источники малой мощности, оптимизировать некоторые параметры среды, уменьшить загрязненность водоемов путем очистки воды. При оборотном водоиспользовании самотечное водоснабжение частично или полностью заменяется механическим при помощи насосов или эрлифтов.

6.2. Основные объекты форелеводства
К основным объектам форелеводства относят радужная форель, форель камлоопс, стальноголовый лосось, форель Дональдсона и др. Радужная форель и стальноголовый лосось являются наиболее популярными и широко распространенными объектами полноцикличного культивирования.
Радужная форель получила свое название из-за радужной полосы, которая проходит вдоль тела у взрослых особей. В брачный период эта полоса и жаберная крышка особо ярко окрашены. На спине, по бокам, на хвостовом стебле и плавнике имеется много черных точек. В естественных водоемах радужная форель обитает при температуре 3-21 °С. Нижняя летальная граница температуры 0°С, верхняя 23-27°С. Половая зрелость у самок наступает на 3-4-м году жизни, у самцов на год раньше. Нерест в естественных условиях проходит весной в апреле — мае при температуре 0,3-13 0С, средняя плодовитость самок 3-4 тыс. икринок. Эмбрионально- личиночное развитие проходит наиболее благоприятно при температуре 5-13 °С. Температурный оптимум радужной форели 14-18 0С, при температуре воды ниже 4°С и выше 20 0С интенсивность питания резко ослабевает. В зимний период форель активно питается и при температуре воды ниже 4 °С. Радужная форель требовательна к содержанию в воде кислорода. Оптимальная концентрация растворенного в воде кислорода 9- 11мг/л, что соответствует 90-100%-ному насыщению. Допустимо уменьшение содержания кислорода до 7 мг/л, но при более низком содержании физиологические функции замедляются, особенно питание и рост. Летальная концентрация кислорода 1,5-2,5 мг/л.
Радужная форель очень чувствительна к посторонним примесям и токсическим веществам в воде (медь, цинк, хлор, сероводород и др.). Тем не менее, она хорошо растет и развивается в условиях тепловодных хозяйств при использовании в качестве источника водоснабжения подогретой технологической воды электро- станций.
Радужная форель — пресноводная рыба, однако легко переносит значительную соленость воды. Отношение к солености меняется с возрастом, взрослая форель живет даже при солености 30-35 %о. По образу жизни форель — сумеречная рыба, между 23 и 3 часами ее активность уменьшается.
Стальноголовый лосось ведет жизнь, типичную для лососевых рыб: взрослая рыба живет в низовьях рек и в море и достигает при этом в длину 40-80 см, ко времени нереста она поднимается в небольшие притоки и верхние участки рек. Молодь остается в верховьях рек до 2-4 лет.
Морфологические отличия стальноголового лосося от радужной форели существенны. У стальноголового лосося больше жаберных лучей, короче грудные, брюшные и хвостовые плавники, короче и ниже голова, более сжатое с боков тело. Окраска спины имеет металлический темно-голубой отлив, благодаря которому рыба и получила свое название, бока серебристые, на теле пятна, радужная полоса видна только в период половой зрелости.
В естественных условиях встречаются взрослые особи длиной 40-80 см, массой 1,3-5,4 кг. Половое созревание наступает на 3-4-м году жизни. В северной части ареала (Аляска и Северная Канада) стальноголовый лосось нерестится ранней весной, в южной части (Калифорния) — осенью (в ноябре — декабре). Продол- жительность жизни составляет 12-15 лет. В течение жизни стальноголовый лосось нерестится до 5 раз. Плодовитость колеблется от 200 до 9000 икринок в зависимости от размера самки. В естественных условиях

нерест проходит при температуре 0,3-12,8 °С. После нереста выживает 51-75 % производителей. Икра при тем- пературе 2,5-17,5°С развивается 5-17сут. Низкая температура воды (0,5-2,5 °С) приводит к гибели 95 % икры, тогда как при 5-13 °С отход не превышает 15 %.
Форель камлоопс рассматривают как подвид радужной форели. В естественных условиях она населяет реки и озера Британской Колумбии (Канада), где растет гораздо быстрее других форм форели.
В европейских странах форель камлоопс начали культивировать в середине 60-х годов XX в. Форель камлоопс нерестится в возрасте 3-4 лет начиная с ноября, срок эксплуатации маточного стада около 8 лет. Отход икры за период инкубации при температуре воды 6 °С не превышает 15 %.
В Германии форель камлоопс является важным объектом культивирования в хозяйствах различных типов. В целом ее доля составляет около 50 % общего объема производства товарной продукции. Такое внимание к форели камлоопс связано с ее биологическими особенностями: созревает осенью в середине ноября, тогда как радужная форель — весной. Это позволяет комбинированно выращивать две формы форели в течение года.
Созревания ооцитов при температуре воды ниже 3 °С не происходит. Доля созревающих самок в возрасте 2
лет при индивидуальной массе 550-700 г составляет 20 %, что значительно ниже, чем у радужной форели (80
%). Значительная часть самцов созревает на 3-м году жизни, а у самок в этом возрасте стерильность достигает
50 %. Икра у форели камлоопс мельче, чем у радужной форели, но плодовитость больше.
При благоприятных условиях, особенно при использовании родниковой воды, мальки уже в конце февраля
· начале марта весят 1 г, тем самым появляется возможность еще раз использовать рыбоводные емкости. При температуре воды ниже 6 °С отмечаются значительная гибель эмбрионов и плохой темп роста. Сеголетки хорошо растут в зимний период при температуре воды выше 30С. Оптимальная температура воды 13°С, летальная 24 °С. Технология разведения и выращивания форели камлоопс, а также ее требования к параметрам среды почти такие же, как и для радужной форели.
Форель камлоопс представляет собой благоприятный объект для двухлинейной гибридизации. Гибриды радужной форели и форели камлоопс растут на 30 % быстрее, чем исходные формы. Икру форели камлоопс в количестве 2,5 млн шт. доставили в Россию из Германии в 1982 г. Срок созревания и время нереста форели камлоопс зависят от температуры воды. При комбинированном методе выращивания с использованием теплых вод радужная форель и форель камлоопс созревают в возрасте 2 лет. В прудах форель камлоопс созревает в возрасте 3 лет, а нерест происходит в ноябре— декабре. Низкие температуры воды вызывают сдвиг и растянутость созревания. В связи с этим целесообразно для получения потомства от этих рыб выбирать водоемы, в которых температура воды в ноябре — декабре будет выше 5 °С.
Форель камлоопс отличается высоким темпом роста. В форелевых хозяйствах на юге России сеголетки достигают массы 80-90 г. Товарной массы (250 г) форель камлоопс достигает через 16 месяцев выращивания. Масса трехлетков составляет 2,5-3,0 кг, четырехлетков — 4 кг.
Форель Дональдсона — продукт длительной селекционной работы, проведенной сотрудником Вашингтонского колледжа Л. Р. Дональдсоном. Работы были начаты в 1932 г. с радужной форелью, которая в 4 года весила 450-700 г, плодовитость составляла 500-1000 икринок. После 38 лет селекционной работы по 10 признакам порода, полученная Дональдсоном, отличалась высоким темпом роста, устойчивостью к высокой температуре воды и некоторым видам загрязнений. В результате селекции форель стала созревать в 2 года при массе 2-3 кг, средняя плодовитость составила 5-7 тыс. икринок. Трехлетки достигали в длину 67 см, их плодо- витость варьировала от 5 до 12 тыс. икринок, т. е. в 6-10 раз больше, чем в природных условиях.
Предельная температура, которую выдерживает форель Дональдсона, составляет 25 °С. При 4-5 °С крупные рыбы не питаются, а интенсивность питания мелких рыб снижается. Сбор икры форели начинается в январе — феврале и продолжается в течение марта — апреля. Длительность инкубации 50-60 суток (до 360 градусодней). Масса форели на первом году жизни достигает 400-500 г, в возрасте 21 месяца — 4-5 кг.
В 1982 г. в Россию из США было завезено 150 тыс. икринок форели Дональдсона. В 1987 г. было выращено свыше 1 млн. сеголетков и реализовано 200 т товарной продукции.
Для сохранения хозяйственно полезных качеств этой форели необходимо вести селекционно-племенную работу, совершенствовать технологию ее содержания и выращивания.
Калифорнийская золотая форель в Россию завезена в 1996 г. Они отличается от всех радужных форелей яркой золотистой окраской, которая существенно зависит от места обитания. На первом году жизни преобладают серебристо-серые и лимонно-золотистые тона.
Вдоль всего тела располагаются 8-14коричневато-серых поперечных пятен. На спинной части тела отмечаются черные пятнышки, большей частью сосредоточенные в хвостовой части. Плавники полупрозрачные с белыми кончиками. Наиболее ярко окраска проявляется в нерестовый период. Окраска тела контролируется генетически и является полудоминантной. Золотая форель легко скрещивается в природе, образуя жизнестойкие гибриды с радужной форелью и лососем Кларка. Гибриды приобретают в основном светло- золотистую окраску и обладают мощным гетерозисом.
Родственные формы калифорнийской золотой форели—лосось (форель) Кларка и радужная форель. Калифорнийская золотая форель — эндемик верхнего бассейна р. Керн, речек, ручьев и озер альпийского плато Сьерры-Невады (штат Калифорния, США). Первая пересадка золотой форели в ближайшие водоемы осуществлена в 1876 г.: из ручья Малки в ручей Коттонвуд — 13 особей. В настоящее время расселена и обита- ет более чем в 300 озерах и многих ручьях протяженностью около 1,5 тыс. км в 13 округах 9 штатов США. В России ее культивируют в Кабардино-Балкарии, Хакасии и других регионах.
Калифорнийская золотая форель — холодолюбивая рыба альпийских рек и озер, адаптированная к низким температурам воды, высокому содержанию растворенного кислорода. Предпочитает затененные места.

Оптимальная температура воды при искусственном выращивании 14-16 °С. Может обитать при температуре 1- 25 °С.
Нерест калифорнийской золотой форели в коренных местах обитания зависит от высоты местности над уровнем моря, суровости зимнего периода и температуры водоисточника. В зависимости от гидрологического режима водоема она нерестится в марте — августе. Нерест начинается при 1,1 °С, но основной проходит при 7,3 °С. Максимальная нерестовая активность наблюдается в яркие солнечные дни при температуре воды 16-18
°С. Зрелые самцы отмечаются уже при длине тела 10-13 см. Самки массой 300-700 г откладывают 320-1100
икринок, из которых половозрелого состояния достигает только 2 % потомства.
Самка строит небольшое гнездо и после откладывания икры засыпает его гравием. Соотношение самцов и самок 1:5. Всегда наблюдается преобладание самцов и их соперничество. Икра откладывается обычно при температуре воды 15 °С и может продолжаться даже при 21 °С.
Половозрелости золотая форель достигает на 3-4-м году жизни. Всего за весь период жизни (6-7 лет) нерестится
3 раза.
Молодь золотой форели в естественных условиях растет относительно быстро — 100 % прироста за декаду, но скорость роста в значительной степени зависит от состояния кормовой базы и температурного режима водоема. Обычно средняя масса встречаемых в природе рыб составляет 300-450 г. Максимальная масса озерной рыбы достигала 4,95 кг при длине 71 см. В индустриальных условиях выращивания сеголетки могут достигать 50-70, годовики — 90-130, двухлетки - 300-700 г.
В пищевом рационе золотой форели встречаются все виды водных и некоторые виды наземных насекомых, случайно попадающих в воду (муравьи, жуки, саранча, ручейники, веснянки и др.). В озерах она интенсивно потребляет зоопланктон, придающий красный цвет ее мясу. При культивировании в индустриальных условиях она активно потребляет тестообразные и гранулированные корма.
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1) Холодолюбивые объекты фермерской аквакультуры.
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Лекция 7
Садковые фермы для разных объектов аквакультуры.
7.1. [bookmark: _TOC_250005]Краткая характеристика и биотехника разведения объектов аквакультуры в садковых хозяйствах.
Индустриальное рыбоводство – это разведение	и	выращивание рыбы в небольших рыбоводных емкостях (бассейнах, садках, установках оборотного водоснабжения, системах замкнутого водоиспользования) с	применением пресной и морской воды, отличающиеся высокой интенсивностью и производительностью. Индустриальное рыбоводство состоит из садковых и бассейновых хозяйств, систем с оборотным водообеспечением (СОВ) и установок с замкнутым циклом водообеспечения (УЗВ).
Садковые хозяйства	имеют ряд	преимуществ перед прудовыми, а именно:
1. Для их создания не требуется длительного времени и больших начальных капитальных вложений.
2. Садки просты по конструкции и изготавливаются из широко применяемых в рыбной промышленности сетематериалов.
3. Постройка и установка садков осуществляется без применения сложных, дорогостоящих агрегатов.
4. Садковые хозяйства	не занимают значительных земельных площадей.
5. Не используется первично	пресная	вода,	которая	становится	в	ряде районов все более дефицитной.
Садок, как рыбоводная емкость индустриального рыбоводства представляет собой устройство, напоминающее клетку и состоящее из деревянного или металлического каркаса, обтянутого металлической или синтетической сеткой. Садки имеют площадь 1 до
50 м2. Их форма квадратная, прямоугольная, вытянутая или круглая со сторонами преимущественно от  1 х 1м до 5 х 10 м глубиной 1-3 м.
Каркас садков состоит из деревянных и металлических реек или пластмассовых и металлических труб разнообразных конструкций. Помимо синтетической и металлической сетки для изготовления садков используют также деревянные, пластмассовые или металлические рейки, прутья, тонкие трубы, образующие стены и пол с промежутками для циркуляции воды, но не позволяющими рыбе уходить из садка. Нередко садки изготавливают в виде мягких конструкций без вертикального каркаса только с одной верхней рамой, а форма садка обеспечивается за счет оттяжек по нижним углам садка, укрепленных на дне сваями или якорями.
При установке в водоем верх садка закрывают сеткой. Положительная плавучесть садков обеспечивается за счет поплавков из пористого синтетического материала или полых герметизированных емкостей в виде бочек и труб. При стабильном уровне водоема садки иногда устанавливают на сваях, вбитых в дно.
Садковые рыбоводные предприятия обычно состоят из береговой базы и системы сетчатых садков. Используют 2 типа садков - стационарные и передвижные. Каждый из этих типов имеет свои преимущества и недостатки: - стационарные садки могут быть оборудованы настилом для обслуживания,	подъездными	путями,	механическими кормораздатчиками; - подвижные садки могут перемещаться по водоему для выбора более удобного места, чистой и теплой воды.
Однако, обслуживание плавучих подвижных садков требует применения   плавсредств, что сопряжено с определенными профессиональными ограничениями. Для удобства обслуживания стационарные садки   формируют   в   виде   садковых   линий, расположенных перпендикулярно к берегу. Между двумя линиями садков делают настил для подхода и подъезда к садкам. Садки с настилом удерживаются на воде с помощью разнообразных плавучих средств - понтонов, металлических   и   пластмассовых бочек, труб, пенопластовых поплавков.
Садки устанавливают в местах с течением воды до 0,3 м/с, между дном садка и дном водоема должно быть не менее 0,5 м, на расстоянии 50 м от садков не должно быть высокой водной растительности. Качество воды в водоемах должно соответствии принятому ОСТу для рыбоводных предприятий.

Бассейн как основная рыбоводная емкость индустриального рыбоводства представляет собой устройство площадью от 1 до 50 м2 прямоугольной, вытянутой, квадратной или круглой формы со сторонами от 1*1м до 5 * 1 0 м , глубиной от 0,5 до 1,2 м. Используются также круглые бассейны-силосы диаметром 2-4 м и глубиной 3-6 м. Прямоугольные вытянутые рыбоводные бассейны имеют прямой ток воды, обеспеченный подачей ее вначале бассейна и стоком в противоположном конце по длине бассейна. В квадратные, круглые бассейны и бассейны-силосы вода поступает на любом участке, но сток ее осуществляется непременно в центре бассейна, поэтому вода приобретает круговое вращение. В прямоточных бассейнах сток воды отделен вертикальной сетчатой перегородкой или вертикальным двустенным патрубком и цилиндрическим сетчатым ограждением для предупреждения ухода выращиваемых рыб. В квадратных, круглых бассейнах и бассейнах-силосах водосливное отверстие находится в центре и закрывается сетчатой крышкой.
Рыбоводные бассейны могут быть изготовлены из бетона, металла, пластмассы и дерева. Однако преимущественное значение приобретают    бассейны     из     пластмассы или стеклоткани армированные металлом.
Бассейновые хозяйства имеют следующие преимущества:
1. Высокая плотность посадки благодаря интенсивному водообмену.
2. Компактное размещение бассейнов, экономия земельного фонда.
3. Возможность применения оборотного водоснабжения.
4. Постоянный визуальныый контроль за выращиваемой рыбой, ее состоянием.
5. Хорошая промываемость, а следовательно, слабое накопление илов, более легкая очистка.
6. Отсутствие застойных зон.
7. Минимальные потери от хищников и рыбоядных рыб.
8. Благоприятные условия механизации и автоматизации облова и кормления.
Небольшой проточный пруд как еще одна рыбоводная емкость индустриального рыбоводства напоминает бассейн увеличенного размера, однако, существенно от него отличается. Обычная площадь таких прудов составляет 50-250 м2. Это прямоугольная, вытянутая или овальная проточная рыбоводная емкость глубиной не более I м Соотношение сторон составляет 1/4 - 1/8. Вода поступает в верхний конец пруда и вытекает из противоположного конца через устройство, предупреждающее уход рыбы и обеспечивающее заданный уровень воды. Это обычно донный водоспуск и колодец регулируемой по высоте заслонкой и сетчатой рамкой, предупреждающей уход рыбы. Боковые стороны и дно пруда могут быть выполнены из монолитного бетона или из железобетонных плит, а также из плотного каменистого грунта. Боковые стороны обычно располагаются наклонно под тупым углом по отношению ко дну.
Говоря о бассейновых хозяйствах, имеется в виду прямоточная система водоиспользования. Это означает, что вода в рыбоводные емкости, где выращивают рыбу, подается из водоисточника, а затем сбрасывается из них в водоприемник либо напрямую, либо через какой-либо водоем или емкость, служащие отстойниками и очищающие сбрасываемую воду. Водоисточник и водоприемник могут быть одной и той же рекой или каналом. Только водозабор осуществляют выше, но течению, а водосброс — ниже. Однако возможна и другая схема водоиспользования. Воду из отстойника можно не сбрасывать в водоприемник сразу, а часть её, осветленную после отстаивания, направлять обратно в рыбоводные емкости. Такой способ называется системой оборотного водоснабжения (СОВ). Он позволяет сократить расход воды в несколько раз и более рационально использовать водные ресурсы. Если же систему замкнуть полностью и пополнять запасы воды только в отстойнике, уменьшающиеся вследствие испарения, то такая система водоснабжения называется замкнутой. Установки замкнутого водоснабжения (УЗВ) отличаются от установок с системой оборотного водоснабжения (СОВ) только долей ежесуточной подпитки. В УЗВ она составляет менее 30% в сутки от всего объема воды, находящейся в системе, в СОВ — более 30%. В современных УЗВ в сутки добавляют не более 3 — 5% свежей воды.
Хозяйства СОВ – системы с оборотным водоснабжением, использующие для очистки воды специальные биологические пруды.

Хозяйства УЗВ – установки с замкнутым циклом водообеспечения с полностью регулируемым режимом разведения и выращивания рыбы.
Характерной особенностью индустриального рыбоводства является возможность управления режимом водной среды, формируемым с целью получения максимальной скорости роста. Это относится в первую очередь к обеспечению оптимального температурного режима. Вода естественных водоемов большую часть года имеет температуру ниже оптимальной для обеспечения максимальной интенсивности питания и роста рыб. Поэтому на рыбоводных предприятиях индустриального типа используют воду, подогретую до необходимой температуры. Широкое развитие получило использование в рыбоводных целях нагретой технологической воды тепловых электростанций и некоторых промышленных предприятий. Отработанная технологическая вода после охлаждения агрегатов в зимнее время становится теплее на 10-12 °С, а в летнее –на 7-8 °С естественных водоемов. В бассейны и бетонированные пруды рыбоводных предприятий вода подается по трубам и уходит самотеком в сточную систему.
Все формы садковых хозяйств по характеру водообеспечения можно подразделить на три группы:
1. Хозяйства, использующие воду с естественной	температурой (холодноводные).
2. Хозяйства, использующие воду с повышенной	против	естественного	уровня температурой (тепловодные).
3. Хозяйства,	использующие	морскую	или	солоноватую	воду	(холодноводные	или тепловодные).
Индустриальные хозяйства могут работать по проточной, оборотной и замкнутой схемам водоснабжения.
Основными направлениями развития садкового рыбоводства в России являются:
–выращивание холодолюбивых рыб (радужная форель и ее аналоги, сиги и др.) в садках, установленных в водоемах с естественной температурой воды (озера, водохранилища, каналы и др.);
– выращивание       теплолюбивых рыб в садках,	бассейнах, лотках при прямоточной схеме водоснабжения или оборотных	и замкнутых системах с использованием теплых вод.
7.2. [bookmark: _TOC_250004]Обеспечение оптимальных условий водной среды в рыбоводных емкостях
В садковом рыбоводстве высокая плотность посадки рыб и высокий выход рыбопродукции являются основным экономическим условием производства. Вместе с тем повышение плотности посадки имеет предел, определяемый качеством водной среды и биологией вида. Качество водной среды складывается из оптимальной температуры воды, концентрации кислорода, свободной углекислоты, активной реакцией среды и концентрацией продуктов обмена.
Температура воды. У рыб как представителей пойкилотермных животных интенсивность обмена определяется температурой воды. Это объясняется тем, что в тканях с повышением температуры увеличиваются окислительные процессы. При этом рыбе требуется больше кислорода. Повышая температуру воды в рыбоводных емкостях, мы способствуем распаду оксигемоглобина на гемоглобин и кислород, то есть отдаче кислорода тканям. Но это же условие ограничивает связь гемоглобина с кислородом в органах дыхания (в воде). Это вызывает усиление интенсивности дыхания. Следовательно, при повышении температуры необходимо улучшать условия газообмена. На полносистемном рыбоводном предприятии индустриального типа   важнейшим   условием    должна    быть    возможность регулирования температуры воды. Оптимальная температура для питания и роста рыб является оптимальной и для общего обмена, связанного с рациональными использованием питательных веществ комбикорма. Разумеется, рыба питается и при температуре вне оптимальных пределов, но потенциальные возможности роста при   этом   не реализуются. По мере повышения температуры воды ускоряется усвоение пищи. При повышении температуры воды за пределы оптимальных значений не только снижается эффективность кормления, но и возрастает смертность рыбы. Температура воды на

рыбоводных предприятиях индустриального типа проявляется во взаимодействии с определенным газовым составом воды.
Кислород. Вода поверхностных источников всегда в той или иной мере насыщена кислородом, уровень которого в первую очередь зависит от температуры. Существует четко к выраженная зависимость между уровнем растворенного в воде кислорода и белковым, жировым и углеводным обменом у рыб. Среди культивируемых рыб лососевые являются наиболее, а карповые-наименее оксифильными. Осетровые рыбы занимают среднее положение.
Принято считать, что оптимальный уровень кислорода для рыб соответствует нормальному насыщению воды кислородом при оптимальной температуре. Следовательно, для лососевых оптимальный уровень кислорода для питания и роста (при температуре 16-19 °С) составляет 9,4-10,0 мг/л, осетровых рыб (при температуре 20-26 °С) - 8,3-9,2 мг/л, карповых рыб (при температуре 25-30 °С)- 7,1-8,4 мг/л. Снижение уровня кислорода приводит к снижению интенсивности питания, обмена и роста. Между нормальным насыщением води кислородом и уровнем, при котором наступает уменьшение обмена, находится зона кислородной адаптации рыб. За пределами этой зоны происходит резкое падение интенсивности потребления кислорода.
Свободная углекислота. В условиях индустриального рыбоводства наличие свободной углекислоты (С02) в воде должно быть ограничено определенными величинами. Избыточный уровень углекислоты уменьшает способность крови связывать кислород и передавать его тканям. Поэтому следует осуществлять контроль за её количеством. При использовании воды, отвечающей ОСТу для рыбоводных хозяйств, уровень свободной углекислоты при температуре 20 °С составляет 0,6 мг/л. Повышение количества углекислоты до 5-6 мг/л не оказывает отрицательного влияния на рыбу. Но в определенных условиях при высокой концентрации рыбы в рыбоводных емкостях углекислота как продукт обмена может достигать критической величины. В градиенте различной концентрации С02 рыбы предпочитают минимальный уровень. Высокая концентрация свободной углекислоты в воде вызывает у рыб удушье, нарушение равновесия и гибель. Например, для радужной форели такой концентрацией является 30-35 мг/л, для карпа – 40-45 мг/л.
Активная реакция среды - рН (водородный показатель). Активная реакция водородных ионов является одним из важнейших факторов обмена, определяющих плотность посадки рыбы. Величина рН включает концентрацию водородных ионов и может изменяться в пределах до 14: рН равная 7 соответствует нейтральной среде, ниже 7-кислой, выше - щелочной. При низкой концентрации С02 в воде наблюдается нейтральная или близкая к ней реакция среды. Повышение или понижение уровня С02 сопряжено с изменениями рН среды в прямой зависимости. Уменьшение величины рН (подкисление среды) или увеличение ее (повышение щелочности среды) относительно нейтральной более определенного уровня затрудняет использование рыбой кислорода. Значение рН в пределах 6-8 при выращивании рыб не вызывает отрицательных явлений, хотя оптимальный уровень обычно ограничивают величиной 6,5-7,5. В более кислой или щелочной среде рыба хуже использует кислород. При рН ниже 5 или выше 8,5 летальная концентрация кислорода повышается в несколько paз и не обеспечивает потребности в кислороде.
Реакция рыбы на рН среды зависит от ее возраста и температуры среды. Однако в любых условиях существование рыбы ограничивается пределами рН от 4,5 до 9,5.

7. 3. КАЧЕСТВО ВОДЫ В САДКОВОМ РЫБОВОДНОМ ХОЗЯЙСТВЕ
При определении источника водоснабжения индустриального рыбоводного хозяйства необходимо предъявлять строгие требования к качественным свойствам воды. Любое вещество, растворенное в воде, может попасть в организм рыбы, а некоторые вещества проходят через жабры в кровь и ткани. Однако это не значит, что вода должна быть лишена каких-либо примесей, солей. Например, дистиллированная вода не пригодна для жизни рыб.
Вода, являющаяся пресной, содержит до 1 г/л растворенных твердых веществ. Жесткая пресная вода содержит около 300 мг/л растворенных   твердых   веществ,   мягкая - около

40, средняя по жесткости - речная и озерная вода- 100-150 мг/л растворенных веществ. Рыбоводным требованиям в наибольшей мере отвечает средняя по жесткости вода. При выборе источника водоснабжения следует учитывать температурный режим и газовый состав как суточный, так и сезонный с учетом вышеуказанных требований для выращивания тех или иных видов рыб.
Вода для индустриального рыбоводного предприятия может поступать с поверхностных и подземных источников, Поверхностная вода обычно имеет сбалансированный солевой состав, но часто насыщена посторонними загрязняющими веществами. Подземная вода обычно свободна от загрязнений, но может нести токсичные для рыб вещества, например, метан или сероводород. Состав воды в основном определяется грунтами, Известняковые воды характеризуются жесткостью, большим количеством кальция, который оседает на стенах трубопроводов. Подземные воды, протекающие по гранитным грунтам, обладают невысокой жесткостью, в них меньше минеральных веществ, но нередко эти воды содержат много свободной углекислоты, которам вызывает коррозию трубопроводов. Для подземных вод характерна постоянная температура в течение года. В источниках неглубокою залегания температура воды приближается к среднегодовой температуре атмосферного воздуха для данного района. При глубине более 15 м температура воды подземных источников возрастает примерно на 1 °С на каждые 32 м.
Существует 3 вида подземных источников - родники, почвенно-грунтовые воды (депрессии) и скважины. Последние делятся на напорные (артезианские) и колодцы. Родники обладают всеми преимуществами, свойственными грунтовым источникам, и дают воду высокого качества с относительно постоянной температурой. Однако в родниках обычно содержится мало растворенного кислорода. К тому же количество родников обычно невелико.
Почвенно-грунтовые воды достаточно обильны лишь в некоторых районах России. Они содержат мало кислорода и для подачи ее необходимы насосы. Для получения почвенно- грунтовых вод нужно вскрывать почву в местах концентрации этих вод неглубоко от поверхности.
Скважина и колодец могут дать необходимое количество воды, но для получения ее следует использовать насосы. Вода скважины содержит обычно сероводород и очень мало кислорода. Поэтому необходимо предусматривать устройства для улучшения газового состава воды. Колодец обычно обладает ограниченным дебитом воды.
Очевидно, родниковая и скважинная вода наиболее пригодны для индустриального рыбоводства, поскольку обладают такими качествами, как чистота, постоянство расхода. Однако температура этой воды на протяжении всего года ниже оптимального уровня даже для холодолюбивых лососевых рыб. Эта вода нуждается в подогреве и дегазации, а также и в насыщении кислородом.
Рыбоводные предприятия индустриального типа могут использовать также воду поверхностных водоисточников - рек, озер, ручьев, водохранилищ и даже прудов. Качество воды этих источников зависит от широты местности, геологии ложа, времени года, ширины, глубины, площади, уклона и других факторов.

Вопросы для самоконтроля
1) Краткая характеристика садковых рыбоводных хозяйств.
2) Качество воды в рыбоводных емкостях..
3) Обеспечение оптимальных условий среды в содковых хозяйствах..
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Лекция 8

Морские фермы и марикультура

8.1. Основные объекты марикультуры
Креветки являются неотъемлемой частью блюд из морепродуктов и ассортимента суши. В мире выращивают около 75 тыс. т креветок. Лидером среди стран, выращивающих креветки, является Таиланд. Кроме Таиланда крупнейшими производителями являются Китай, Бразилия, Перу, Мексика, Венесуэла, Вьетнам, Гондурас, Куба и Америка. Выращивают морских и пресноводных креветок, мелких и крупных, в морских садках и прудах. Из культивируемых видов ценными считаются черная тигровая креветка (Panaeus monodon), западная белая (P. vaunamei) и пресноводная гигантская (Macrobrachium rosenbergii). Выращивание креветок поставлено на поток, это очень крупное направление марикультуры. Для креветок изготавливают сложные по составу сухие корма, проводят нерест, получают плавающих личинок, которые должны преодолеть несколько стадий развития и линек. Выращивая товарные креветки, получают до двух-трех урожаев в год. Сегодня креветочные фермерские хозяйства обеспечивают большинство морских курортов своей продукцией.
В Российских водах, к сожалению, омаров нет. Это наиболее ценные и дорогие животные из всех ракообразных. Омары весьма вкусны и достигают значительных размеров, иногда до 80 см. Омары — долгожители, могут прожить до 50 лет. Омары высоко ценятся гурманами, особенно вкусным считается мясо его огромных клешней. Промышляют обыкновенного, или европейского омара (Homarus gammarus), норвежского омара (Nephrops norvegicus), американского омара (Homarus americanus). Наиболее крупным является американский омар, достигающий в среднем 21 кг. В настоящее время омаров стало мало, и многие страны ввели строгий запрет на их лов, даже под угрозой конфискации судна. Поэтому в США, Канаде, Норвегии начали разводить омаров искусственно. Личинки омаров ведут пелагический образ жизни, их научились получать и подращивать, но родителей приходится содержать поодиночке, поскольку они охотно поедают друг друга. Это настоящие одиночки, проявляющие интерес друг к другу только в период спаривания.
Лангусты
Лангусты — это очень крупные и вкусные раки, являющиеся украшением меню хороших ресторанов морской кухни. Обычно лангустов ловят в море и выращивают на фермах до крупных размеров. В море лангусты совершают миграции, когда несколько особей выстраиваются в один ряд и идут, держась друг за друга. В одной такой цепочке может быть до 30 лангустов. Для разведения на фермах используют лангустов семейства Scyllaridae. Пойманную в море молодь доращивают в бассейнах и прудах до товарной массы.
Крабы
Крабы являются одним из наиболее деликатесных и дорогих морских продуктов. По этой причине браконьеры идут на всяческие уловки и ухищрения, ведя промысел даже в чужих территориальных водах, в том числе и российских. В Японии научились разводить королевского (Paralithodes camtschatica) и другие виды крабов (Portunus trituberculatus, Nepthunus pelagicus). Технология культивирования крабов следующая: самок крабов со зрелой икрой вылавливают в море и высаживают в бассейны, затем получают личинки и выкармливают их на хлорелле, других одноклеточных водорослях, личинках рачка артемии салина.

В России также начали воспроизводить камчатского (королевского) краба, который может достигать 7 кг и более.
Водоросли
Водоросли используются в пищу, применяются в косметологии, медицине, биохимии и промышленности с целью получения ценных продуктов и разных препаратов. Культивированием водорослей занимаются Япония, Китай, Южная Корея, Индонезия, Филиппины и Австралия. Выращивают в основном крупные формы — макрофиты.
Выращивают водоросли в естественных морских лагунах, заливах, бухтах, удаляя камни и крупный мусор, используя два способа вертикальный и горизонтальный. В первом случае выращивание осуществляют на сетях, бамбуковых решетках, которые постепенно
обрастают водорослями. При втором — на специальных коллекторах, грунте, подводных субстратах. Культивируют бурые, красные, зеленые водоросли.
Бурые водоросли (ламинария, ундария, алярия, макроцистис, вкусовые и др.) используются человеком в пищу. Ламинария, или морская капуста, очень популярна в Японии. Известна японская ламинария (Laminaria japonica), ламинария сахаристая (Laminaria sacharina), пальмовая ламинария (Laminaria digitata). Ламинарии холодолюбивы (8-15°С), в теплой воде (20°С) они перестают размножаться, несмотря на то, что у них возможно половое и бесполое размножение. Ламинарий выращивают на камнях, веревках, бамбуковых бревнах, корзинах. Особенно ценятся на японских и китайских рынках двухлетние ламинарии.
Ундария (Undaria pinnatifida и Undaria undarioides) также очень популярна в Японии. Объемы ее выращивания до 100 тыс. т. Ундария хорошо растет в достаточно соленых и прохладных водах на искусственных субстратах.
Макроцистис (Macrocystis pyrifera) встречается у тихоокеанских берегов Южной и Северной Америки. Водоросль достигает длины 100 м и массы 300 кг. Ее успешно выращивают в США и Франции. Красные водоросли. Порфира (Porphyra tenera, P. kuniedae, P. yessoensis,
P. angusta) культивируется в большом объеме (более 300 тыс. т) в Японии и Южной Корее. В Японии она является неотъемлемой частью множества блюд, поэтому весьма популярна. Молодые растения порфиры сначала выращивают на дне, ветках бамбука, сетях (ячея 15х15 см), шестах. Для заселения порфиры, как и других водорослей, по дну разбрасывают камни. Длинные крупные водоросли держатся корнями-выростами за камни, но питание получают из воды.
В Японии также выращивают глойпельтис (Gloipeltis tenax), очень дорогую на мировых рынках красную водоросль (Eucheuma spinosum), которая популярна на Филлипинах и в Малазии. В Китае и Японии выращивают анфельцию (Ahnfeltia plicata), а также гели-
диум (Gelidium amansii) и грацелярию (Gracillaria verrucosa). В целом при культивировании водорослей с 1 га можно получать 13-20 т водорослей и значительную прибыль.
Зеленые водоросли. В странах Юго-Восточной Азии, в частности Японии, выращивают зеленые водоросли. Их культивируют на сетях часто вместе с порфирой, снимая два-три урожая в год. В Индии выращивают морской салат (Ulva), который идет в пищу человеку и на корм рыбам.
Одноклеточные водоросли
Эти организмы составляют основную часть биомассы планеты, ими питаются организмы зоопланктона, которых поедают рыбы. Так происходит переход биомассы от низших к высшим организмам. На вершине трофической пирамиды расположены хищники и
человек. Разводят микроскопические водоросли в качестве источника продуцента питательных веществ, кислорода. Многие водоросли имеют жгутики и являются источником отравлений. Многие виды создают красный оттенок воды в океанах, а также на поверхности глетчеров и альпийских ледников. Они обитают повсеместно и обладают возможностью фотосинтеза, получая и преобразуя энергию солнца.
Хлорелла (Chlorella vulgaris), сцендесмус (Scendesmus asumitatus)
Культивируются для получения кормовой биомассы и используются в кормах для рыбы и сельскохозяйственных животных. При выращивании молоди кефали «зеленым» методом в бассейны добавляют хлореллу, хлорелла вырабатывает кислород, ей питаются личинки рачка артемии, которых потребляет  молодая кефаль. Подросшую  кефаль выпускают  в лиманы

Европы, где она нагуливается до товарной массы. Водорослями, как и прочей пищей, питаются моллюски и ракообразные (моллюски, например, фильтруют воду, а вместе с ней и водоросли). Моллюски и ракообразные (креветки, крупные раки) являются важной частью ассортимента морепродуктов, они продуцируют полезное и вкусное тело (устрицы, мидии, мия, морское ушко, морской гребешок и др.), а также жемчуг и перламутр.
Моллюски (устрицы, мидии, жемчужницы)
Всего известно около 15 тыс. видов моллюсков, из них 12 тыс. являются обитателями морских соленых вод. Есть среди них гиганты массой до 200-300 кг и карлики длиной до 2 мм. Больше всего моллюсков на мелководье, они подразделяются на двустворчатые, брюхоногие и головоногие (раковина внутри). Разведение двустворчатых моллюсков очень выгодно, этим занимается множество стран, поскольку моллюски питаются доступным фитопланктоном — микроскопическими водорослями, которых в морской воде достаточно, и для их культивирования не нужны сложные устройства. Экскурсии на такие фермы очень интересны с обязательной дегустацией экзотической морепродукции. Особенно ценятся устрицы, мидии, морские гребешки.
Устрицы. Известно около 50 видов устриц, они считаются наиболее вкусными и ценными моллюсками. Обитают устрицы в соленой воде (не менее 12‰), в тропических, субтропических и даже умеренных по температуре водах (например, в Шотландии). У разных видов устриц разный вкус, но в очень соленой воде вкус мяса ухудшается. Существует целое направление марикультуры — устрициеводство, в Японии оно ведется более 300 лет. Устрицы считаются особым и нередко дорогим деликатесом. Любой человек, интересующийся морем и морепродуктами, сначала должен отведать устриц.
В Европе ценятся обыкновенная, или съедобная устрица (Ostea edulis), в частности во Франции, португальская устрица (Crassostrea angulata). В США по Атлантическому побережью — виргинская устрица (Crassostrea virginica), а по Тихоокеанскому — калифорнийская олимпия (Ostea lurida). В Японии добывают и выращивают тихоокеанскую, или гигантскую устрицу (Crassostreagigas). На Кубе и в Венесуэле выращивают мангровую устрицу (Crassostrea phizophore), в Австралии — сиднейскую (Crassostrea commercialis). В Черном море устрицы полностью уничтожены брюхоногим моллюском рапаной, попытки вселения или организации устричных ферм пока не реализованы. Устриц выращивают на коллекторах, устричных банках, используя различные субстраты: черепичные плитки, бамбуковые шесты, трубчатые, веревочные, листовые, изогнутые плоскостные коллекторы, бревна, веерные коллекторы. Таким образом создается субстрат для закрепления в начале планктонной формы моллюска. Он должен быть не доступен для бентосных (донных) хищных животных, например, брюхоногих моллюсков и морских звезд. Технологии культивирования устриц развиваются в Хорватии — применяется искусственное получение плавающих личинок. Устриц в мире выращивают много, каждый желающий их может отведать, но сделать это возможно только в местах их культивирования, ведь устриц преимущественно едят сырыми.
Мидии. На территории России мидии обитают в Черном море, но только в тех местах, где до них не может добраться крупный хищник — брюхоногий моллюск рапана. Рапаны попали в Черное море из Карибского, путешествуя с балластными водами судов. Они уничтожили всех устриц и большую часть мидий. Однако мидии селятся на вертикальных скальных участках и сваях в безопасных для них местах. В настоящее время в Черном море много мидийных коллекторов, поэтому выращивается достаточное количество мидий. Многие страны мира занимаются разведением мидий.
В мороженом виде они доступны каждому. Известно много видов мидий, вероятно, из всех моллюсков именно мидии потребляются человеком в наибольшем количестве.
Мидии вкусны, хорошо перерабатываются, хранятся и их не трудно выращивать на коллекторах.
Известна обыкновенная европейская мидия (Mytilus edulis), дальневосточная гигантская (Crenomytilus grayanus), средиземноморско-черноморская (M. galloprovincialis), калифорнийская (M. californianus), мидия Магеллана (M. magellanicus). Все мидии фильтруют воду, поэтому их выращивают только в чистой воде, размеры мидий в среднем составляют

80-150 мм, но есть и гиганты (более 25 см) — гигантская мидия, обитающая в Японском море. Мидий выращивают на вертикально вбитых сваях, горизонтальных коллекторах и плотах. Личиночная стадия у мидий также планктонная, затем они прикрепляются для роста к субстрату и превращаются в двустворчатых моллюсков.
Мидии умеют коллективно обороняться от хищников с помощью специальных, очень прочных биссусных нитей. Ими они приковывают хищного брюхоногого моллюска к камням, и тот умирает голодной смертью.
Морские гребешки. Эти моллюски очень вкусны, имеют крупную ногу желтоватого цвета, достигают крупных размеров, встречаются во всех морях и пользуются высоким спросом. Практически все виды гребешков съедобны.
Известны следующие виды морских гребешков: Argopecten irradians, Pecten maximus и Patinopecten yessoensis. Последний вид обитает в Японском море и у берегов России. При выращивании гребешков коллекторы располагают на грунте, они обрастают моллюсками, пережившими несколько планктонных стадий развития.
Клемы. К двустворчатым клемам относится большое количество разных видов съедобных и вкусных моллюсков. В основном их культивируют на грунте, иногда на коллекторах и плотах в странах Юго-Восточной Азии, Европы, США, Новой Зеландии и Австралии.
Молодь клем культивируют отдельно, затем переносят на очищенные участки дна или коллекторы. В США, Великобритании и Франции разводят мерценарии (Mercenaria mercenaria), которые достигают 10-12 см в длину. Обитают в основном на песчаных грунтах. Мия — (Mya arenaria) песчаная ракушка, выращиваемая в США, странах Юго-Восточной Азии. Моллюсков (Anodara granosa, A. subcrenata, Athrina japonica, Fulvia lusorina, Sinovaculata constricta) собирают в местах естественного обитания и пересаживают в места культивирования. В Японии выращивают mапеса (Tapes semidecussata), Южной Корее — Meretrix lusorina, Австралии, Новой Зеландии и Венесуэле — перну (Perna perna) с использованием коллекторов и субстратов.
Морское ушко. Этот моллюск представляет другую группу морских моллюсков — брюхоногих. Морские ушки, или морские улитки, относятся к одному общему роду Haliotis. Известно более 80 видов ушек, обитающих в Тихом, Индийском и Атлантическом океанах. В российских водах морское ушко встречается у берегов Камчатки. Раковина морского ушка по форме напоминает человеческое ухо и имеет круглые отверстия на краю. Через отверстие выходят отростки мантии моллюска. Сама раковина очень красива, ярко окрашена, внутренняя сторона ее покрыта перламутром. Морские ушки ценятся за высокие вкусовые качества мяса, красивую раковину и перламутр. Среди них есть гиганты — Haliotis gigantea,
· раковина которых может быть более 20 см. Культивируют морские ушки в Японии, США, Австралии, а также в Средиземном море (Японие — H. discus, США — H. fulgenes и H.rufescens). Молодых галиолисов выращивают в бассейнах, затем их переносят на участки морского дна либо в садки.
8.2. Креветки как основной объект марикультуры, биотехника выращивания
Особой популярностью в различных странах мира пользуется креветочная продукция. Поэтому предприятия агробизнеса Бразилии, Таиланда и Латинской Америки считают приоритетной деятельностью марикультуры выращивание креветок и производство креветочных кормов. Усовершенствуя и пополняя запасы для племенного материала в крупнейших репродукторах, креветочные фермеры получили существенные достижения в процессе доместицирования производителей. Страны, где в сельском хозяйстве эффективно культивируются креветки, долгое время не использовали одомашненные формы (в связи с сомнениями относительно экономической целесообразности), теперь целеустремленно осуществляют программы искусственного воспроизводства и создания племенного поголовья. Шесть лет назад приблизительно 70% представителей креветочных ферм западного полушария планеты приступили к отбору лучших производителей и созданию маточных стад. Креветочные фермеры в Америке уже с 1981 г. используют одомашненных креветок в отличие от азиатских коллег, кроме Полинезии и Новой Каледонии. Большинство работ по совершенствованию технологий разведения креветок в настоящее время связано с необходимостью развития болезнеустойчивых и высокопродуктивных маточных линий.

Выделяется наиболее важная цель этих научных программ — формирование репродуктивных маточных стад, что сократит количество вылова диких креветок, которые поступают из промысловых уловов в репродукторы. Обобщенные предварительные данные о работе инкубаторов для креветок в западном полушарии планеты показывают соответствие новейших разработок в этом направлении требованиям современной аквакультуры только в известных креветочных фирмах мира. Больше половины инкубаторов удачно действуют в промышленности на протяжении более десяти лет, в то время как 12% начали свою работу менее трех лет назад. Большинство инкубаторов (75%) представляют объединенные компании, которые используют выростные водоемы. Основное количество всех инкубаторов приходится на воспроизводство морского вида P. vannamei, исключение составляет Северная Мексика, которая культивирует и осваивает P. stylirostris. Половина инкубаторов использует разные виды креветок местного происхождения. До сих пор существует практика работы с креветками, изъятыми из естественных популяций, что приводит к получению несовершенного потомства. Кроме того, такая практика опасна, так как дикая креветка может быть переносчиком патогенной флоры. Созданные технологии выращивания различных видов креветок на интенсивной основе включают применение специальной биотехники, водоподготовки, эффективных кормовых рационов и контроля за процессом вылупления, оплодотворения и дальнейшего развития науплий. Меры инфекционной безопасности при выращивании и в процессе очистки воды заключаются в дезинфекции воды, проведении основных карантинных процедур, что обеспечивает защиту от вирусов и их идентифицирование. Для сокращения цикла культивирования креветок в выростных водоемах используют их комплексное выращивание с зерновыми культурами, повышая тем самым плодородие земли. Существует мнение, что целесообразна регулировка количества используемых постличинок креветок от инкубатора до получения конечной продукции. Используются репродукторы для сокращения технологического цикла от инкубатора до акклиматизации к условиям выростного водоема. Главное преимущество в использовании репродукторов — сокращение цикла выращивания до стадии науплий, эта форма наиболее часто встречается среди креветочных ферм. Технология выращивания на данном этапе включает в себя использование эффективных инкубаторов, сопровождаемое акклиматизаций к условиям фермы, что обеспечивает высокую выживаемость посадочного материала в водоеме. Большую роль играют при выборе метода выращивания качество воды, использование различных конфигураций вырастных резервуаров и искусственного субстрата дна. Подготовка водоема — важный этап при выращивании креветок. Широко распространено использование различных методов подготовки водоема, включая сушку ложа в конце сезона выращивания, вспашку, использование извести и других химикалий, неорганических и органических удобрений, защиту от грунтовых вод и другие меры. Однако имеются различия в аспектах подготовки водоема из-за разнообразия критериев эффективности отдельно используемых методов. Наиболее часто как необходимая мера или как практический метод увеличения продуктивности водоема применяется летование водоемов. Также фермеры используют способы улучшения газообмена при помощи водных аэраторов, применяют биофильтры, автоматический контроль и управление водоподающими системами через датчики с переменной скоростью, увеличивая проточность в ночное время суток. Существуют различные источники поступающей воды для континентального выращивания креветок: чистая соленая вода; морская вода для получения рассола при смешивании с пресной водой; твердые соли, растворенные в воде из поверхностных источников, или в подземной воде; солоноватая вода. Если три года назад вопросы, касающиеся управления качеством воды вырастных водоемов на фермах и факторов влияния на условия выращивания, стояли весьма остро. Однако в настоящее время ситуация изменилась: измерение показателей гидрохимического состава воды теперь стало обычной процедурой (определяется окислительно-восстановительный потенциал), также часто проводится микробный анализ всего организма креветки. Именно такая система анализов используется на всех креветочных фермах при интенсивном и экстенсивном выращивании и при выращивании в малых объемах воды. Многие крупные креветочные фермы Латинской Америки производят нестандартные анализы воды: определяют тяжелые металлы осадка,

состав микробиальной флоры сбрасываемой воды в водоемы окружающей среды. Качество воды, которая сбрасывается непосредственно в окружающею среду, — главный вызывающий беспокойство аспект, связанный с загрязнением окружающей среды и естественных водных организмов отходами сельскохозяйственного производства в связи с происходящей эвтрификацией природных водоемов из-за сброса в них вод, насыщенных биогенными элементами. Контроль за качеством сбросной воды является весьма важным мероприятием при культивировании креветок. Кроме того, из-за ужесточения требований служб по охране окружающей среды и стандартов качества воды на правительственном уровне в ряде стран сокращается количество забираемой воды, и выращивание креветок в большинстве ферм осуществляется в малом объеме. При использовании воды и подготовке водного потока применяют бассейны для прямоточного водоснабжения
обычной конструкции. Повторное использование воды с применением биофильтров практикуется, но не на всех фермах. В большинстве стран-производителей креветок значительное внимание уделяется минимизации экологического ущерба от марикультуры. Применение новейших технологий при строгом контроле качества продукции позволяет достигнуть значительного успеха и этом направлении.

Вопросы для самоконтроля
1) Основные объекты моских рыбоводных хозяйств.
2) Морские креветки, биотехника рвзведения.
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Совместные технологии выращивания рыбы и сельскохозяйственных объектов фермерских рыбоводных хозяйствах.

9.1. [bookmark: _TOC_250003]Интегрированные технологии выращивания водоплавающей птицы и рыбы
Производство рыбы в интеграции с выращиванием водоплавающей птицы на рыбоводных прудах решает несколько задач фермерского рыбоводства, удешевляет производство товарной рыбы. Эта эффективность сводится к следующему:
· Достигается мелиоративный эффект на прудах, так как уничтожаются не только заросли, но и наземная растительность.
· Сокращается кормовой коэффициент при кормлении рыбы с 4,3 до 2,8-2,4.
· Не требуются удобрения для прудов, так как птица вносит экскременты.
· Сокращается количество кормов для гусей по сравнению с напольным содержанием.
· Увеличивается яйценоскость птицы, все яйца оплодотворены.
· Качество мяса птицы, выращенной на прудах, выше, чем при напольном содержании; птица мясистая, имеет мало жира.
· Уничтожаются в прудах враги рыб - жуки, головастики, личинки стрекоз и т. д., а также промежуточные хозяева многих болезней - моллюски и черви.
· Суммарная получаемая продукция с прудов и окружающих земель (дамба и т. д.) значительно выше, нежели от выращивания только рыбы.
· Бракованные яйца гусей можно успешно использовать для кормления раков и ценных плотоядных рыб.
· Требуется относительно меньше обслуживающего персонала, его зарплата увеличивается на 1/3 и более.
· Рыбопродуктивность прудов на 20 % выше, чем в обычных.
· Интеграция позволит увеличить рыбопродуктивность пруда за счет вселения планктофагов - толстолобика или веслоноса, которым для питания не нужен комбикорм.
Технология интегрированного выращивания рыбы и гусей отрабатывалась в I и II зонах рыбоводства (Московская область, частично Алтайский край) на небольших прудах (от 0,1 до 4,0 га) общей площадью 15 га, из которых водная акватория составляла 10 га (водная к земельной площади составляла 2:1) и в VI зоне рыбоводства (Ставропольский край) на пруду площадью 25 га с примыкающей площадью земель в 50 га.
В первый год выращивания пуховых гусей итальянской породы, на второй - мясных горьковской породы. В прудах был карп - сеголетки, двух- и трехлетки, которых содержали как в монокультуре, так и при смешанной посадке. Во втором случае на протяжении ряда лет содержали итальянских гусей в количестве 3,5 тыс. шт. с получением 60 т товарной рыбы ежегодно. Выращивали в поликультуре - двухлетков карпа, белого и пестрого толстолобиков. При этом вырабатывались технологические нормы. Затраты кормов на выращивание рыбы снизились с   4,7   до   2,7   ед.   Общая рыбопродуктивность ориентирована по норме зон, но при этом рыбы получено без применения кормов от 0,7 в 1-2-й зонах до 13 ц/га в 6-й зоне рыбоводства. По всем зонам 1 га дает 4 ц мяса гусей. Кормовой коэффициент для гусей был ниже нормативных до 40-60
%. Себестоимость выращенной рыбы и гусей позволяет иметь прибыль 1012 тыс. руб. с 1 т продукции. При переработке рыбы и гусей рентабельность производства на 20-40 % выше. Пуховые гуси давали 150-250 г пуха за одну ощипку, что составляло прибыль 2-3 тыс. руб. с 1 головы (в ценах 1995 г). Дополнительно реализация яиц 20 шт. от одной гусыни (для племенных целей населению) позволяло получать 10 тыс. руб. с головы. Многолетнее содержание стада пуховых гусей на прудах также выгодно, как и мясных, реализуемых ежегодно. Трудозатраты при одинаковой площади прудов относительно нормы снижаются на 1920 чел. час за счет совмещения работ.
За время откорма гусь выделяет до 40 кг помета, из которых 30-35 % попадет в пруд. В гусином помете содержится 0,7 % азота и 0,8 % фосфора, что в 50 раз меньше азота,

содержащегося в аммиачной селитре, и в 25 раз меньше фосфора, содержащегося и простом суперфосфате.
Рядом с гусятником необходимо предусмотреть склад кормов, место для ледника, кормоцех, бытовку и т. д.
Подготовка птичника к приему гусят
Для приема гусят и содержания их до двух-трехнедельного возраста можно приспособить помещения, расположенные недалеко от водоема. Одновременно на берегу водоема нужно построить летний лагерь - навесы от дождя с невысокими стенами из матов общей площадью 120-130 м2. Навесы должны быть разделены на секции для содержания двух групп гусят по 265-250 голов. Кроме того, должны быть подготовлены площадки для кормления и поения птицы. В больших по численности группах гусят возникает конкуренция за доступ к кормушкам и поилкам, что ведет к серьезным стрессам. Откормочная площадка с кормушками и поилками для 500 гусят должна занимать участок 18 х 7 м в центре летнего лагеря. Навесы устанавливают по наружным продольным сторонам площадки.
Помещение для начального периода выращивания гусят необходимо оборудовать осветительными и нагревательными приборами. В первую неделю применяют круглосуточное освещение. С 8-го дня продолжительность освещения сокращают на 40 минут в день и к концу третьей недели, то есть до перевода в летний лагерь, доводят до 16 часов. Оптимальной температурой для гусят в первые 3 дня будет 30 °С. В последующие дни температура воздуха приемлема та, которая устанавливается во дворе. Но наиболее благоприятная - при 18 °С. Критическими температурами являются - 30 и +35 °С. Если температура выходит за пределы критических границ, то гуси могут погибнуть. При колебаниях температуры от зоны комфорта до критической границы птица испытывает стресс. В гусеводческих хозяйствах для обогрева гусят используют электробрудеры Б-4 из расчета один на 250 гусят. В первые дни (3—4 дня) на расстоянии 1-6 м от обогревательных приборов полезно установить временные съемные перегородки высотой 30-35 см (из фанеры, картона и т. п.). Это препятствует уходу гусят в холодные зоны, что могло бы вызвать простудные заболевания. Нужно позаботиться о хорошей вентиляции, гусятам необходим постоянный доступ свежего воздуха.
Содержать гусят в птичнике следует на подстилке из опилок, стружек, соломы слоем 5 см, заменяя ее через каждые 2-3 дня. Нельзя допускать сильное загрязнение и переувлажнение. В помещении нужно поддерживать постоянную чистоту, должна быть постоянно чистая вода для поения гусят. Для поилок можно приспособить разрезанные продольно и заваренные по концам трубы. Лучше, конечно, иметь стандартные автопоилки (желобковые подвесные АП-2 и др.).
Удельный фронт поения должен быть не менее 2 см на голову, что составит примерно 11 м желоба. Фронт кормления влажными мешанками равен 3 см на голову (до трехнедельного возраста). Следовательно, общая длина кормушек составит 16-17 м.
Кормление гусят и взрослой птицы
Кормление гусят начинают сразу же после их доставки с птицефабрики. Перевозить гусят можно любым транспортом. Лучше перевозить в закрытых машинах, в специальных автофургонах, которые имеют обогревающие и охлаждающие устройства, что позволяет поддерживать оптимальную температуру 24-26 °С. в любое время года. Для перевозки гусят рассаживают в фанерные, пластмассовые ящики и картонные коробки размером 60 х 80 см и высотой 18 см. Ящики и коробки делят на четыре секции, в каждую из которых сажают по 10 гусят. Для вентиляции в стенках делают отверстия диаметром 1,5-2,0 см. На дно ящиков настилают бумагу. В транспорте ящики устанавливают так, чтобы в них свободно проникал воздух.
При доставке в приготовленное помещение гусят высаживают ближе к кормушкам и поилкам. Корм должен быть приготовлен заблаговременно и разложен по кормушкам. Воду

в поилки наливают также заранее, чтобы к приему гусят она прогрелась. Желательно в нее подлить слабый раствор марганцовки.
В первые три дня гусят кормить лучше слабо-влажной мешанкой, в которой обязательным компонентом является мелко измельченные круто сваренные яйца, очищенные от скорлупы. Остальную часть мешанки составляет птичий комбикорм для цыплят или смесь из творога, пшеничных отрубей, дробленного запаренного гороха (или дробленного отсеянного от пленок зерна овса и ячменя). Корм дают вволю на 530 гусят. Ежедневный расход в эти три дня составит (ориентировочно): 2-3 кг пшеничных отрубей, 2-3 кг моркови, 11-15 кг свежей зелени (крапивы, бобово-злаковой смеси и др.), а также 13-14 литров обрата.
Сочные корма и зелень вводят в рацион с первого дня жизни гусят в количестве не более 50 г на 1 голову, увеличивая ее дачу к концу второй недели до 300 г, а с третьей-до 500 г. Гуси могут съедать и больше зелени, но при этом у них будет замедленный рост, так как нарушается необходимое соотношение питательных веществ в рационе.
С четвертого дня мешанку готовят без яиц, заменяя их другими кормами животного происхождения. Потребность гусят в таких кормах составляет в первую пятидневку 2 г на голову в сутки, с 6 по 10 день-4 г, с 11 по 20 день-14-15 г. Необходимо заблаговременно заготовить минеральные добавки - ракушку или мел.
Гуси предъявляют повышенные требования к качеству пищи. При наличии плесени и других ядовитых примесей они отказываются от еды. Чтобы не допускать отходов гусят, мешанку надо готовить непосредственно перед скармливанием, но не про запас.
В первую декаду гусят кормят 6-7 раз в день через 2-2,5 часа с перерывом в ночное время. В жаркое время (в летнем лагере), наоборот, лучше давать корм ночью. Во второй декаде до перевода гусят в летний лагерь переходят на пятикратное кормление.
С трехнедельного возраста гусят выводят на пастбище и дают им доступ в пруд. Для этого часть пруда, возле которого построен летний лагерь, огораживают сеткой, чтобы птица не рассеивалась по всему водоему и не терялась. Гусята охотно поедают водную растительность. Для повышения урожайности необходимо сделать подсев трав: клевер, тимофеевку, мятлик из злаковых гуси предпочитают молодую зелень овса и ржи. В пастбищный период зелень и корнеплоды могут составлять 75 % рациона. Зерно и другой корм лучше давать вечером, чтобы гуси охотно возвращались с пастбища и пруда в летний лагерь на ночевку (в
пруду гусята будут находиться большую часть времени).
9.2. [bookmark: _TOC_250002]Карпоутиные фермерские хозяйства
Одним из методов комплексного использования водоемов является совместное выращивание рыбы и водоплавающей птицы, в частности уток. При этом выход рыбы и утиного мяса оказывается выше, чем при выращивании их раздельно.
Целесообразность и рентабельность комбинированного карпоутиного хозяйства определяется следующими показателями:
-утка не является конкурентом в питании карпу естественной пищей, так как поедает головастиков, лягушек, их икру, а также водных насекомых;
· утка - хороший мелиоратор рыбоводных прудов, она поедает как подводную мягкую растительность, так и плавающую на поверхности воды (в основном ряску), способствует уничтожению жесткой растительности;
· экскременты уток, попадающие в пруд (а утка основное время дня проводит на воде), являются ценным органическим удобрением, способствующим повышению естественной кормовой базы прудов. В 100 кг помета содержится 0,8 кг азота, 1,5 кг фосфора и 0,4 кг калия. Кроме того, утки мелиорируют пруд, разрыхляют его ложе и тем самым способствуют быстрейшему окислению органических веществ. При выращивании уток на прудах естественная рыбопродуктивность их повышается в 2 раза;
· выгул уток на воде ускоряет их рост и благоприятно отражается на качестве воспроизводительной системы, при этом на выращивание единицы массы уток расходуется меньше кормов, т.е. кормовой коэффициент уменьшается.
При ведении комбинированного карпоутиного хозяйства необходимо выполнять определенные требования, нарушение которых может привести к ухудшению условий

обитания рыб, снижению рыбопродуктивности. Выращивание уток разрешается только в нагульных прудах, при этом карпы не должны болеть краснухой и жаберной гнилью. Желательно выращивать уток в нагульных прудах, достаточно сильно заросших макрофитами. Плотность посадки уток зависит от степени зарастаемости водоема, его глубины и наличия или отсутствия водообмена, от гидрохимического режима. Для нагульных прудов плотность посадки уток может быть в пределах 200-250 шт./га водной площади с глубинами до 1 м, или 100-125 шт./га общей площади пруда.
Выращивание уток в нерестовых, мальковых, выростных и зимовальных прудах не допускается. Эти категории прудов небольшие по площади и могут быстро загрязняться утиным пометом, кроме того утки могут поедать мелкую рыбу. Нежелательно содержание уток также на головном пруду, снабжающим водой все хозяйство. Являясь переносчиком некоторых болезней, например, грибка - возбудителя жаберной гнили, утки через подаваемую в хозяйство воду могут заразить всю рыбу.
Уток целесообразно выращивать в прудах с поликультурой карпа и растительноядных рыб. При поликультуре степень загрязнения воды в пруду снижается из-за способности толстолобиков очищать воду за счет потребления интенсивно развивающегося фитопланктона и зоопланктона в прудах, удобряемых пометом уток.
Совместное выращивание рыбы и уток позволяет получать до 3 т/га товарной рыбы и 0,6-1,0 т/га утиного мяса. В центральных районах выход рыбопродукции составляет 1,0-1,6 т/га и утиного мяса 0,4-0,6 т/га.
Разработаны два способа содержания уток совместно с рыбой -прибрежный и экваториальный. При первом способе уток содержат на берегу под навесом и пользуются водным выгулом в основном в береговой зоне водоема. Акваториальный способ является более рационалыным. При этом способе утят содержат на площадках-навесах, установленных на плотах, понтонах, баллонах или на стационарных сваях. Надводные площадки - навесы рассчитаны на содержание 300-400 голов утят с плотностью посадки 15 голов на 1 м2 пола. При установке плавучей площадки - навеса на плаву деревянный пол должен быть сплошным. При установке на сваях половина площади пола может быть из металлической сетки, которую следует располагать в средней части площадки.
До двухнедельного возраста утят, выклюнувшихся из яиц, содержат % хорошо отапливаемых помещениях, далее их переводят в домики с площадкой - навесом. Выращивание уток до товарной массы осуществляют до 47-51 дня. К этому времени утки достигают индивидуальной массы до 2,5-3,0 кг. Для кормления уток на каждой площадке устанавливают самокормушки, которые могут быть переносными и стационарными. Надводные площадки - навесы размещают равномерно по акватории водоема, в местах с глубинами не более 1,3 м. Расстояние между ними от береговой линии должно быть 50-60 м.
Общая плотность посадки карпа и растительноядных рыб обычно составляет 4,5-5,5
тыс. шт./га.
Первую партию утят высаживают через 10-15 суток после зарыбления пруда при достижении температуры воздуха в ночное время 15 °С и выше, как только у утят начинает функционировать копчиковая железа, что наблюдается в возрасте трех недель. После 47-51 дня выращивания уток начинается линька, резко снижается рост, ухудшается качество мяса и возрастают затраты корма на единицу прироста. Поэтому с достижением указанного возраста уток забивают и реализуют.
В рыбоводных прудах можно выращивать также маточное поголовье уток. Утки, выращенные на воде, имеют хороший экстерьер, обладают лучшими воспроизводительными качествами и устойчивы к заболеваниям. Маточное поголовье уток на прудах обычно находится все лето, вплоть до спуска и облова прудов.

9.3. [bookmark: _TOC_250001]Совместное выращивание рыбы и нутрий

В рентабельных кооперативных и других хозяйствах производство товарной рыбы может существовать только в ресурсосберегаемом режиме. В связи с этим, не случайно

усилия многих стран направлены на поиск удешевления выращивания рыбы с одновременным производством другой сельскохозяйственной продукции на прудах и окружающих их земельных участках. В Венгрии, Польше, Израиле, Китае, Франции широко используется метод аквасевооборота, при котором производство рыбы чередуется с летованием прудов, когда на их ложе сельскохозяйственные культуры выращиваются одновременно с утками, гусями и нутриями и т. д. В Бельгии разрабатывается системный подход к использованию земельных и водных ресурсов, в Италии - овощеводства и рыбоводства, в Великобритании и Израиле - животноводства и рыбоводства.
Спектр интегрированных технологий очень велик. Одно из таких сочетаний производств - выращивание нутрий на рыбоводном хозяйстве. Идея разведения нутрий в рыбоводных хозяйствах возникла в Европе еще в двадцатых годах, когда ее завезли из Южной Америки в зоосады. Уже в 1936 году в г. Дюлькине (Германия) были проведены первые наблюдения за выпущенными в естественные водоемы нутриями, а в 1956 г в Израиле на прудах площадью 500 га фермеры впервые получили потомство от нутрий. Но из-за малой кормовой базой для грызунов опыт приживания этих зверьков не удался.
В нашу страну нутрий завезли в 1930-1931 годах из Аргентины и Германии и акклиматизировали в водоемах республик Средней Азии и Закавказья, а также Краснодарском крае. При освоении технологии разведения стало ясно, что производство нутрий можно вести   не   только   на   рыбоводном   карповом   хозяйстве,    где используются специальные пруды, но и выращивать их в озерах, ирригационных водохранилищах и т. д.. Интегрированная технология производства предполагает содержание нутрий   в   помещении, построенном на берегу рыбоводного пруда, при условии, что отходы от зверофермы по специальным желобам поступают в водоем. Этот метод, в принципе, не новый. Так выращивают в Индонезии и Индии свиней, в Юго- Восточной Азии кур и цыплят в клетках, размещенных над прудом, а в штате Кентукки (США) на ночь в пруд, где выращивается осетровая рыба - веслонос загоняют гусей из расчета 1 особь на 1 м2 пруда. Суть такой технологии в том, что отходы от животных или птицы утилизируются в рыбоводном пруду. Один гектар водоема способен утилизировать отходы от 20-25 нутрий. При этом достигается соответствие с накоплением биогенов в пруду, которые лишь способствуют развитию естественной кормовой базы - росту микроводорослей, бактерий и организмов бентоса.
Ведение комбинированного хозяйства на водоеме выгодно, когда реализуется переработанная продукция. Совместное   выращивание   нутрий    и    рыбы    позволяет иметь безотходное производство. Остатки корма, несъеденного нутриями, поедается рыбой, а помет утилизируется в водоеме и на поле в виде удобрений.	Интегрированное производство на относительно небольшой площади позволяет иметь рентабельное производство.
Теоретическим	обоснованием	увеличения		рыбопродуктивности водоемов			является эвтрофирование - накопление		легко минерализуемых органических веществ, которые	утилизируются бактериями		и	микроводорослями.		Последние,		в	свою очередь, являются основой пищевой цепи для организмов зоопланктона, зообентоса	и рыб.	В	классических	рыбоводных	прудах		для увеличения	биогенов	специально вносятся		минеральные		и органические   удобрения,   а   также	известь. Основная цель при внесении удобрений - достичь концентрацию азота в воде от 2 до 3 мг/л, а фосфатов от 0,2 до 2 мг/л. Контролем "нормы" баланса биогенов являются биомасса фитопланктона, которая должна достигать от 20 до 80 г/м3, бактериопланктона - от 5 до 10 млн.клеток /мл, зоопланктона 8-12 г/м3, а "мягкого", то есть съедобного рыбой зообентоса 3-5 г/м2. Тогда вода рыбоводных прудов будет соответствовать ОСТу 15.247.81 или ОСТу 15.372.87. При чрезмерном развитии фитопланктона - концентрации более 80 мг/л, прозрачность воды уменьшается до 50 см. При избыточном накоплении клеток фитопланктона 25-300 мг/л наблюдается явление "цветения" воды. Биомасса планктона регулируется путем вселения рыб- планктофагов. А для дезинфекции ложа прудов и нейтрализации закисных участков
вносится гашеная известь из расчета 25 ц/га.

Развивающаяся естественная кормовая база способствует интенсивному росту карпа, белого и пестрого толстолобиков и белого амура. В качестве хищника в этой поликультуре рекомендуется содержать речного сома, который поедает попавших в водоем сорных рыб. Для получения 2 т/га рекомендуется выращивать двух- и трехлетков рыб в следующем соотношении при облове (%): карп-15, белый толстолобик -40, пестрый толстолобик - 30, белый амур-10, речной сом-5. Предполагаемая поликультура состоит из 5 видов: карп, белый толстолобик, пестрый толстолобик, белый амур, сом речной.
Для выращивания нутрий необходимо знать основные сведения по технологии. Оптимальная температура содержания 15-20 (до 40) °С, в зимнее время при замерзании водоема погибает. Вес 5-7 кг, самцы крупнее. Живут 6-8 лет. Поведение - очень хороший слух, пугливы, зрение и обоняние развиты плохо, быстро привыкают к человеку, особенно молодые особи. Здоровые особи имеют ярко окрашенные эмалью резцы, а больные - бледноокрашенные с темными пятнами. Созревают самки в 5-6 лет при массе
4 кг, самцы - в возрасте 7-8 месяцев при 4,5-5 кг. Воспроизводительная способность снижается после 3-х лет. За год получают до 2-х пометов. Беременность длится 125-140 дней. Масса щенка 200 г (80-400 г). Щенки на 2-3 день не боятся заморозков, начинают питаться из общей кормушки, хорошо плавают. Молоко матери сосут до 1-2 месяцев, суточный прирост 20 г (первые 4 мес), затем снижается до 15 г (5-8 мес). В 5-6 мес. темп роста снижается. Питание - поедают 30-40 видов растительной пищи. Наиболее охотно тростник, рогоз, камыш, водяной орех, сусак, стрелолист, кувшинку, горец, рдесты, уруть, ряску. Из наземной растительности любят люцерну, клевер, донник, одуванчик, лебеду, иван-чай, пырей, осот, подорожник, щавель и другие полевые растений. Для сдерживания роста резцов нутрии необходима грубая пища - ветки деревьев (ива, акация, липа, осина и т. д.), а также кустарники и виноградная лоза. В водоеме поедает перловиц и других моллюсков, подбирает снулую рыбу, ловит раков, лягушек. Подвижную рыбу поймать не может.
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